2018全国职业院校技能大赛

拟设赛项规程
一、赛项名称

赛项编号：GZT-2018013

赛项名称：金属冶炼与设备检修

英语翻译：Metal smelting and equipment maintenance

赛项组别：高职组

赛项归属产业：能源动力与材料
二、竞赛目的

在“一带一路”、“中国制造2025”等国家战略的提出及深入实施的背景下,我国冶金行业进行供给侧改革，生产自动化程度得到极大提高。企业生产要求岗位操作人员既懂工艺又懂设备。目前，开设冶金相关专业的大多数院校比较重视金属冶炼的工艺技术培养，对设备检修技能关注甚少。从参赛选手的操作技能、职业道德、职业精神、安全环保意识等方面展示职业教育改革成果及师生良好精神面貌等，从而引领职业院校工艺技术与自动化专业建设与课程改革；促进职业院校与行业企业产教融合、校企合作、产业发展；培养具有实践能力、创新能力的高素质技能型人才。

竞赛以金属冶炼生产要求设计内容，以火法冶炼相关岗位高级工职业技能要求为核心技能和核心知识考核点，培养考核选手金属冶炼环节设备检修、物料平衡、热平衡控制、冶金原理、正常冶炼操作、异常工况处理等实际操作能力，提高职业院校学生解决生产实际问题的综合能力。通过金属冶炼与设备检修职业技能竞赛，引导全国高等职业院校黑色金属材料类、有色金属材料类专业人才培养模式改革与专业建设，积极探索冶金及设备检修行业高端技能人才培养的途径和方法。促进冶金及电气自动化类专业高等职业教育发展，加强高端技能型人才培养，提升冶金及电气自动化类专业实践教学水平，为我国冶金行业转型升级、提升金属材料附加值等提供合格技能人才。

三、竞赛内容

竞赛内容包括冶炼用专用行车设备电气排故项目、铜火法冶炼项目、氧气顶底复吹转炉炼钢项目。竞赛过程中参赛选手须完成三个项目的操作。冶炼时，冶炼操作人员检查行车是否运行正常影响冶炼效率，做出异常情况判断，与检修人员共同完成设备检修、测试。

本次竞赛时间为3天，其中冶金设备电气排故20分钟（行车）,铜火法冶炼约120分钟，氧气顶底复吹转炉炼钢完成两炉约80分钟。各参赛队选手按照竞赛日程安排参加相应竞赛项目的检录、工位号抽取，并完成相关项目的竞赛操作。

竞赛项目分值占比如下：

	序号
	竞赛分项目名称
	竞赛分项比赛时间
	分值
	分值占比

	1 
	氧气顶底复吹转炉炼钢
	正常炉次
	80分钟
	100分
	20%

	
	
	指定异常炉次
	
	100分
	10%

	2 
	铜火法冶炼
	转炉仿真操作
	120分钟
	100分
	30%

	
	
	阳极炉仿真操作
	
	100分
	20%

	3 
	冶金设备电气排故（行车）
	20分钟
	100分
	20%

	4 
	合计
	100%


四、竞赛方式

本赛项为团体赛，每个参赛队由3名2018年在籍高职同校学生组成，其中包括队长1名，性别不限。每个参赛队可配备指导教师2名。本赛项邀请5-10支境外代表队参赛。

五、竞赛流程

参赛队报到——组织参赛选手赛前熟悉场地、介绍比赛规程——举办开赛式——正式比赛（期间组织观摩、交流活动）——比赛结束----选手签字确认——专家评委进行评定——举办颁奖仪式、闭赛式。

（一）竞赛日程
	日 期
	时 间
	内  容

	第一天
	08:00--12:00
	各参赛队办理报到手续

	
	14:30--15:00
	熟悉比赛场地（第一批）

	
	15:00--15:30
	熟悉比赛场地（第二批）

	
	15:30--16:00
	熟悉比赛场地（第三批）

	
	16:00--18:00
	赛前说明会，抽签仪式

	第二天
	08:30--09:30
	大赛开赛式

	
	10:00--11:20
	氧气顶底复吹转炉炼钢30名选手正式比赛

	
	10:00--12:00
	铜火法冶炼30名选手正式比赛

	
	10:00--18:00
	行车设备电气排故30名选手正式比赛

	
	14:00—17:00
	金属冶炼（炼钢、炼铜）专业校企交流会，参赛院校、企业专家、境外院校共同交流

	第三天
	08:30--11:30
	赛后总结，公布比赛结果，赛事点评

	
	13:30--15:30
	优秀选手与境外参赛选手进行友谊赛

	
	16:00—17:00
	大赛闭赛式


（二）竞赛场次

赛项各分项参赛选手通过抽签分为A、B两组，每组15人，具体竞赛场次安排见下表。

	赛项分项
	时间
	任务安排
	地点
	备注

	氧气顶底复吹转炉炼钢
	10:00-11:20
	A组实操竞赛
	1号楼302—304机房
	15名选手同时开始比赛，比赛工位抽签确定

	
	
	B组实操竞赛
	1号楼306—308机房
	

	铜火法冶炼
	10:00-12:00
	A组实操竞赛
	1号楼402—404机房
	15名选手同时开始比赛，比赛工位抽签确定

	
	
	B组实操竞赛
	1号楼406—408机房
	

	冶金设备电气排故（行车）
	10:00-18:00
	A组实操竞赛
	1号楼冶金设备检修中心1
	15名选手依次开始比赛，比赛次序抽签确定

	
	
	B组实操竞赛
	1号楼冶金设备检修中心2
	15名选手依次开始比赛，比赛次序抽签确定


六、竞赛赛卷
本赛项公开赛卷，竞赛形式为计算机仿真操作，于赛前一个月在大赛信息发布平台上（www.chinaskills-jsw.org）发布赛卷。

氧气顶底复吹转炉炼钢和铜火法冶炼分项竞赛中由系统以考核计划的形式下达给选手，竞赛软件于开赛1个月前在网络上远程公开，供参赛选手练习。公开软件中考核计划的数据均为样例，竞赛时由裁判现场给定。冶金设备电气排故（行车）分项赛题题目由系统在A类电源故障题目、B类机构故障题目中各任选一个题目自动分配。 
冶金设备电气排故（行车）考核题例：
用户登录系统后，系统自动分配题目为：控制电源接触器（KM02）不工作（故障点SQ01:(14)）、大车无左行（故障点KA41:(13)）。

题目列表：

	序号
	线号、标号
	故障点
	故障现象
	故障类型

	1 
	001
	SB01:(11)
	总电源开关（QF01）无机械复位
	A类：电源故障

	2 
	002
	SB01:(12)
	
	

	3 
	003
	QF01:(A1)
	
	

	4 
	QF03
	QF03:(1-2)器件损坏
	控制变压器（TC）不工作
	

	5 
	3L11
	KM01:(A2)
	接触器（KM01）不工作
	

	6 
	3L12
	S01:(11)
	
	

	7 
	006
	SB01:(21)
	
	

	8 
	007
	SB02:(11)
	
	

	9 
	008
	SB03:(13)
	
	

	10 
	009
	KM02:(13)
	
	

	11 
	010
	KM01:(A1)
	
	

	12 
	KM01
	KM01:(A1-A2)器件损坏
	
	

	13 
	KM02
	KM02:(13-14)器件损坏
	
	

	14 
	011
	SQ01:(14)
	控制电源接触器（KM02）不工作
	

	15 
	013
	SQ02:(14)
	
	

	16 
	012
	KM01:(2)
	总控接触器（KM）不工作
	

	17 
	014
	KM01:(6)
	
	

	18 
	KM11
	KM11:(A1-A2)
	主钩总控接触器（KM11）不工作

无升、降
	B类：机构故障

	19 
	020
	KA16:(13)
	
	

	20 
	031
	主钩:(1)
	
	

	21 
	081
	KA16:(9)
	
	

	22 
	083
	KA16:(5)
	
	

	23 
	032
	主钩:(5)
	主钩无下降
	

	24 
	015
	KA11:(13)
	
	

	25 
	074
	KA11:(9)
	
	

	26 
	KM21
	KM21:(A1-A2)
	副钩总控接触器（KM21）不工作

无升、降
	

	27 
	026
	KA26:(13)
	
	

	28 
	037
	副钩:(1)
	
	

	29 
	096
	KA26:(9)
	
	

	30 
	098
	KA26:(5)
	
	

	31 
	039
	副钩:(3)
	副钩无起升
	

	32 
	022
	KA22:(13)
	
	

	33 
	074
	KA22:(9)
	
	

	34 
	KM31
	KM31:(A1-A2)
	小车总控接触器（KM31）不工作

无前行、后行
	

	35 
	056
	KA36:(13)
	
	

	36 
	043
	小车:(1)
	
	

	37 
	113
	KA36:(9)
	
	

	38 
	115
	KA36:(5)
	
	

	39 
	045
	小车:(3)
	小车无后行
	

	40 
	028
	KA32:(13)
	
	

	41 
	106
	KA32:(9)
	
	

	42 
	062
	KA46:(13)
	大车总控接触器（KM41）不工作

无左行、右行
	

	43 
	049
	大车:(1)
	
	

	44 
	130
	KA46:(9)
	
	

	45 
	132
	KA46:(5)
	
	

	46 
	050
	大车:(5)
	大车无左行
	

	47 
	057
	KA41:(13)
	
	

	48 
	122
	KA41:(9)
	
	


（1）运行检查

操控操作台进行试车，检查大车左右移动、小车前进后退、主钩升降、副钩升降运行是否正常。

当前考核的是控制电源接触器（KM02）不工作，试车发现操控台已断电失效。

（2）电路排故

使用万能表、根据电源柜、起升柜、平移柜上的电路图测量电路、排查电路故障，查找电源失效原因。
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电源柜电路图
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起升柜电路图                            平移柜电路图
（3）故障解除

根据故障检查结果，在对应的电路线号旁边查看故障解决代码。

目前题目控制电源接触器（KM02）不工作（故障点SQ01:(14)）对应的解决代码即线号为011，在触摸屏输入对应的解决代码。输入后，再次运行操控台进行试车，检查故障是否解除，若已解除，点击“下一题”继续机构故障题目，机构故障题目考试流程与上面相同。

若输入的故障代码未解除，可继续排查、输入故障代码。每道题目有三次输入故障代码机会，三次机会使用完毕，将自动跳过改题目或者提交本次考核，检测次数不限。

（4）成绩查询

用户提交考试后，系统自动在本地生成改用户的考核报表，记录该学员的操作结果信息。














七、竞赛规则

（一）组队要求
1.统一使用规定的省、直辖市等行政区代表队名称，不使用学校或其他组织、团队名称。

2.本赛项为团体赛，每个参赛队必须参加所选所有专项的比赛，不接受跨校组队报名。

3.每个参赛队限报 2 名指导教师，指导教师须为本校专兼职教师，指导教师负责参赛选手的报名、训练指导、服务、比赛期间参赛选手的日常管理等。 

4.每个参赛队由省、直辖市等行政区的教育行政部门确定领队1人，领队应该由参赛院校中层以上管理人员或教育行政部门人员担任，熟悉赛项流程，主要负责传达赛前相关会议精神、组织本地区参赛队参加各项赛事活动、协调本地区参赛队与赛项组织机构、承办院校的对接，处理参赛队的投诉申请等事宜。

（二）报名要求
1.参赛选手须为普通高等学校全日制在籍专科学生，本科院校中高职类全日制在籍学生也可报名参赛。五年制高职学生报名参赛的，必须是四、五年级学生。

2.参赛选手年龄须不超过 25 周岁，年龄计算的截止时间以2018年5月1日为准。 

3.凡在往届行业赛金属冶炼赛项炼钢、炼铜比赛项目中获一等奖的选手，不能报名参赛。
4.各地区的省内选拔、名额分配和参赛师生资格审查工作由省级教育行政部门负责。赛项执委会行使对参赛人员资格进行抽查的权利。
5.参赛队选手在报名获得确认后，原则上不再更换。

（三）人员变更要求
参赛选手和指导教师报名获得确认后不得随意更换。如比赛前参赛选手和指导教师因故无法参赛，须由省级教育行政部门于开赛10个工作日之前出具书面说明，经大赛执委会办公室核实后予以更换。
（四）赛前准备
1.各参赛队应严格按照竞赛日程安排在规定时间段内熟悉竞赛场地。
2.参赛队在各竞赛专项工作区域的赛位轮次和工位采用抽签的方式确定。
（五）正式比赛
1.参赛选手必须按规定时间检录在侯考室等候。
2.参赛选手须提前10分钟进入竞赛场地，必须佩带参赛证，并出示身份证，按抽签序号进入工位，迟到30分钟不得入场。

3.参赛队所有人员在竞赛期间未经组委会批准，不得接受任何与竞赛内容相关的采访，不得将竞赛的相关情况及资料私自公开。

4.不得携带U盘、移动硬盘、光盘等存储介质进入考场，不得对计算机内的任何文件进行复制、更改、删除等操作。

5.正确操作计算机，未经许可，不得运行任何与比赛无关的软件，不得随意重启、关闭计算机。

6.如选手操作的计算机出现故障，经裁判组同意，可更换计算机继续进行操作，未经许可操作其他计算机则取消比赛资格。

7.参赛选手必须服从裁判人员指挥，按仿真实训软件操作要求进行操作，不得随意退出仿真实训系统和关闭计算机。不得复制、更改、删除计算机上的任何文件，否则一律视为放弃比赛资格。 

8.选手填写准考证号、密码后点击确认按钮，系统弹出信息确认框，用户认真检查所述信息是否正确，若正确则点击开始考试按钮，系统进入考核界面，并进入考试；若信息不正确则点击重新登录，检查准考证号是否输入正确，重新登录；若准考证号无误则通知现场管理人员。

9.完成全部考核项目后点击提交按钮，系统自动退出。选手签字确认。

（六）成绩评定与公布
1.成绩评定依据参赛选手完成的情况实施综合评定。
2.评分方式采用计算机自动评分与裁判审核确认相结合的方式。
3.各队的总成绩由裁判负责汇总，裁判长审核。
4.各参赛队最终成绩经裁判长、监督组签字后进行公示。公示时间为2小时。成绩公示无异议后，由仲裁长和监督组长在成绩单上签字，并在闭赛式上公布竞赛成绩。
5.成绩产生、审核和公布由裁判组、监督组和仲裁组按照大赛制度《成绩管理办法》执行。

八、竞赛环境

竞赛场地平整、明亮、通风良好，三个项目比赛场地要求净高不低于3m。同时，提供与竞赛现场空间相关联的裁判团队工作室、技术支持团队及配件备件准备室、参赛队指导教师休息区。

（一）氧气顶底复吹转炉炼钢项目环境

1.赛场分为两个房间，每个房间面积不少于160平方米，配备220V单相三线的交流电源，供电系统有必要的安全保护措施，提供独立的电源保护装置和安全保护措施。

2.竞赛赛位：一个房间设置一个竞赛区域，两个房间中每个房间至少41台计算机，其中1台计算机作为服务器，其余40台计算机每2台计算机为1组，15组比赛机器，5组为备用机器。两个房间能满足30名选手同时竞赛，每个赛位准备双工位桌子1张、凳子2张，电脑2台。竞赛场地加装赛位隔离带，便于有序组织人员观摩。

3.计算机配置要求：i3-3240以上CPU，4G以上内存，19寸以上LED显示器，500G以上硬盘，虚拟界面计算机要求独立显卡1G以上显存，具有良好的可靠性、通用性和兼容性。

（二）铜火法冶炼

1.赛场分为两个房间，每个房间面积不少于160平方米，配备220V单相三线的交流电源，供电系统有必要的安全保护措施，提供独立的电源保护装置和安全保护措施。

2.竞赛赛位：一个房间设置一个竞赛区域，两个房间中每个房间至少41台计算机，其中1台计算机作为服务器，其余40台计算机每2台计算机为1组，15组比赛机器，5组为备用机器。两个房间能满足30名选手同时竞赛，共设置40个赛位，每个赛位准备双工位桌子1张、凳子2张，电脑2台。竞赛场地加装赛位隔离带，便于有序组织人员观摩。

3.计算机配置要求：i3-3240以上CPU，4G以上内存，19寸以上LED显示器，500G以上硬盘，虚拟界面计算机要求独立显卡1G以上显存，具有良好的可靠性、通用性和兼容性。
（三）冶金设备电气排故（行车）
1.赛场分为四个房间，每个房间面积不小于80平方米，每个房间配备380V三相五线、220V单相三线两种电压的交流电源，供电系统有必要的安全保护措施，提供独立的电源保护装置和安全保护措施。

2.工作环境：温度－10℃～＋40℃相对湿度＜85%rh；

3.竞赛赛位：一个房间设置一个赛位，每个赛位1套电器排故装置，共4套电器排故装置（2套比赛，2套备用）；每个赛位占地9平方米，且标明赛位号，布置实训台、工作准备台各1张、凳子2张，电脑1台。竞赛场地加装赛位隔离带，便于有序组织人员观摩。

4.每个竞赛赛位提供性能完好的计算机1台，并安装PLC编程软件、HMI应用软件等和技术手册。

5.计算机配置要求：i3-3240以上CPU，4G以上内存，19寸以上LED显示器，500G以上硬盘，独立显卡1G以上显存，具有良好的可靠性、通用性和兼容性。
九、技术规范

1．《冶金行业职业技能鉴定标准—转炉炼钢工》
2．《有色金属行业职业技能鉴定标准—火法冶炼工》
3．《高职专业教学要求—有色冶金技术》
4．《高职专业教学要求—黑色冶金技术》
5．《供配电系统设计规范》GB50052-95
6．《低压配电设计规范》GB50053-94
十、技术平台

1.操作系统：64位windows 7；

2.数据库：oracle、mysql；

3.比赛系统:山东星科智能科技股份有限公司的转炉炼钢仿真系统、转炉炼铜仿真系统、阳极炉仿真系统、行车设备电气排故仿真系统；

4.配套软件：Office 2013软件、PLC编程软件；

十一、成绩评定

依据参赛选手完成的情况实施综合评定。评定依据结合国家及行业的相关标准和规范，全面评价参赛选手职业能力的要求，本着“科学严谨、公正公平、可操作性强”的原则制定评分标准。评分方式采用计算机自动评分与裁判审核确认相结合的方式。比赛时，选手提交考试后，系统自动给出参考分数。裁判在本场比赛结束后，调取、打印选手考核报表，进行综合评议，审定系统评分，评判学生操作合理性。选手系统参考分数相同时，以操作过程、数据与生产现场相近程序为依据，与生产实际相近、经济数据指标最优者排名靠前。

（一）评分标准
1.氧气顶底复吹转炉炼钢

评分主要内容为安全操作知识、PLC系统的操作与控制、工艺技术经济指标的调节与控制、随机故障的处置，转炉炼钢正常炉次仿真操作和转炉炼钢指定异常炉次仿真操作评分标准相同。

实际操作技能竞赛配分表
	项目
	安全操作知识内容
	过程控制
	异常工况的处置
	操作步骤错误
	终点成分和温度
	脱氧合金化
	成本核算、生产效率
	指定工况处理得分
	操作合理性
	实际合计

	正常炉次
	5分
	15分
	10分
	15分
	15分
	10分
	20分
	0分
	10
	100分


	指定异常炉次
	3分
	12分
	7分
	12分
	10分
	7分
	14分
	25分
	10
	100分


转炉炼钢模块评分标准

	项目
	内容
	说明
	评分项

	比赛条件
	装入量140吨，煤气回收不加分，氧压恒定为0.9MPa，氧流量已设为恒定480m3/min，铁水成分、温度现场给定，废钢不考虑成分变化。加料基本要求：关于脱磷要求(加入适当的石灰)，关于MgO控制要求（镁球加入量>=800kg,白云石加入量>=1000kg）
	

	生产前检查、安全检查（5分）
	20个选择，按照生产前要求和安全要求选择正确项目
	5分，每错1题扣1分

	过程控制  （15分）
	小干
	碱度过高且FeO过小则返干
	根据火焰观察返干预警，出现1次扣2分

	
	中干
	碱度过高且FeO过小则返干
	出现1次扣5分

	
	大干
	碱度过高且FeO过小则返干
	出现1次扣10分

	
	小喷
	温度降温过快，喷溅

FeO含量过高，喷溅
	根据火焰观察喷溅预警，小喷溅金属损失： 1吨/2秒，出现1次扣2分

	
	中喷
	出现喷溅后，如果6s内不做任何处理，出现中喷
	中喷溅金属损失： 2吨/2秒，出现1次扣5分

	
	大喷
	出现小喷后，如果处理错误，出现大喷；

出现中喷后，如果6s内不做处理，出现大喷
	大喷溅金属损失： 3吨/2秒，出现1次扣10分

	
	终点前1.5分钟加料
	
	出现一次扣3分

	
	淤渣
	开渣，且温度过低后出现。出现后，如果10s不做任何处理，将累加一次
	出现一次扣1分

	异常工况处置（10分）
	返干处置
	提枪、加矿石
	6s内不做正确处理或处理错误扣5分

	
	喷溅处置
	降枪、加料(所加料不包括矿石，加矿石算处置错误)
	6s内不做正确处理或处理错误扣5分

	操作流程  （15分）
	装入废钢（摇炉配合装入角度）
	起始45度—终止60度
	±2度不扣分，否则扣1分

	
	装废负后是否后摇炉
	是否后摇炉
	操作缺失扣1分

	
	铁水（摇炉配合铁水装入角度）
	起始40度—终止70度
	±2度不扣分

	
	关挡火门
	开吹前
	不在此时间执行或没有执行此操作扣1分

	
	降氧枪点火吹炼
	未点火进行加料
	扣1分/次

	
	
	点火枪位过低或过高（1900mm-2500mm）
	扣2分/次

	
	
	点火10s后加料
	如果在点火10s内加料扣2分

	
	
	前期平均枪位过低或过高（1650 mm -1800 mm）
	每偏离范围50mm扣0.5分

	
	
	中期枪位过低或过高（1500 mm -2100 mm）
	扣1分/次

	
	
	后期枪位过低或过高（1000 mm -1500 mm）
	扣1分/次

	
	
	极限枪位1000mm
	超过极限枪位扣1分/次

	
	
	在前三分钟时同时打开所有料仓
	扣2分/次

	
	
	枪位改变过快
	扣1分/次

	
	开渣
	3分钟后，FeO>15%且加入石灰量>=2000Kg
	延时1分钟开渣扣1分

	
	降烟罩
	点火到6分钟前
	不在此时间执行或没有执行此操作扣1分

	
	升烟罩
	停吹前3分钟
	不在此时间执行此或没有执行此操作扣1分

	
	开挡火门
	停吹后，出钢前
	不在此时间执行此或没有执行此操作扣1分

	
	吹炼结束
	出钢前操作，结束后不可继续吹炼
	未在出钢前操作扣1分

	
	挡渣出钢、加合金
	碳粉：90%；硅铁：Si:75%；高碳锰铁： Mn：65%、C：6.5%；铝：Al：98%。

操作实施：先脱氧，再合金化；钢包车到位出钢否则事故
	操作顺序不对或未出钢扣2分，出现事故0分退出（要求脱氧完全，脱氧不完全扣2分）

	
	溅渣护炉
	氧化镁含量需要控制在大于8%，时间>=2分钟。

注：氮气消耗不计入成本。
	氧化镁含量未达标扣1分；时间小于2分钟或没有此操作扣1分

	
	出渣
	渣包车到位出渣，否则事故

渣倒完毕，并渣包车回到出站限位算结束
	操作丢失或未出渣结束扣2分，出现事故0分退出

	
	冶炼结束
	结束前是否摇炉至装料位
	操作丢失扣1分

	吹炼终点成分和温度（15分）
	终点C含量
	按指定范围控制
	允许偏差：±0.02%，补吹1次扣3分
	每偏差1个C（0.01%）扣1分

	
	终点温度
	
	允许偏差：±10℃
	温度在偏差范围之外每1℃扣1分

	
	终点P
	
	
	每高1个磷扣1分

	成品钢控制  成分（10分）
	C

Si

Mn
	按指定范围控制
	允许偏差：碳±0.01%;硅、锰±0.03%
	每偏差0.01%扣1分

	结果评价（20分）
	生产效率
	出钢量/耗用时间，最高者为10分，其他队按比例得分
	单位时间成品数量，最高队为10分，每队记录值/最高值*10分

	
	吨钢成本
	原材物料消耗值/成品钢吨数，最小为5分，其他队分档得分，分别得4分，3分，2分，1分。
	原材物料消耗值/成品钢吨数，最小队5分。

	事故终止比赛
	严重操作事故
	钢包车未到位出钢；渣包车未到位出渣
	终止比赛，0分

	是否出现废品
	质量事故
	C含量
	不在企业成品钢标准范围
	每种元素不在范围内扣15分，共4种，最多扣60分

	
	
	Si含量
	
	

	
	
	Mn含量
	
	

	
	
	P含量
	
	

	其它说明
	过程副枪测温取样（根据检测结果确定再吹氧时间）
	项目：碳和温度时机选择吹氧时间85%左右只能测一次
	测温取样有成本消耗

	
	终点副枪测温取样（可以选择实施补吹）
	项目：碳、温度、氧含量、P允许测2次，在提枪后，吹炼结束前检测
	测温取样有成本消耗

	
	加碳粉
	在加合金过程中或出钢后加碳粉，且只能在钢包车在站内时
	

	
	物料单价
	石灰 500元/t，白云石350元/t，镁球700元/t，C粉5500元/t，矿石1200元/t，铁水3000元/t，废钢3000元/t，Al 20000元/t，氧气0.5元/m3，氮气0.2元/m3，TSC探头200元/支，TSO探头200元/支，SiFe7500元/t，高碳锰铁6000元/t，硅锰铁7000元/t
	

	
	物料成分
	石灰：CaO：90%；SiO2：1.5%；MgO：8%；

白云石：MgO：35%；CaO：40%；

镁球：MgO：65%

矿石：FeO：65%

硅铁：Si:75%

高碳锰铁： Mn：65%、C：6.5%

Al：98%

碳粉：90%

废钢成分:

C:0.12
Si:0.12
Mn:0.31
P:0.04
S:0.04

收得率：锰的收得率95%，硅的收得率90%，铝脱氧不完全的情况下锰的收得率90%，硅的收得率80%
	

	
	操作合理性
	说明：操作合理性由裁判根据报表中的操作过程进行评价，综合考虑炉渣成分、枪位变化、终点氧含量、钢水温度变化、加料时机等因素。
	


2.铜火法冶炼

实际操作技能竞赛配分表

	考核内容
	安全操作知识内容
	过程控制
	异常工况的控制
	终点成分和结果
	操作合理性
	合计

	转炉仿真操作
	5分
	50分
	15分
	20分
	10分
	100分

	阳极炉仿真操作
	5分
	50分
	15分
	20分
	10分
	100分


1.转炉仿真操作评分标准
	序号
	评分名称
	分数（分）
	影响因素

	1 
	综合
	26
	粗铜产量

粗铜品位

铁硅比

直收率

冷料率

	2 
	炉温
	10
	造渣期温度控制

造铜期温度控制

	3 
	档门烟罩
	10
	添加冰铜时挡门烟罩的操作

倒渣、吹炼时挡门烟罩的操作

	4 
	转动炉体
	5
	正常操作过程中转炉的角度控制

	5 
	系统检查
	6
	系统的安全检查项

	6 
	使用氧浓度
	4
	氧浓度的区间控制

	7 
	风量
	6
	风量的区间控制

	8 
	倒渣
	6
	渣层厚度的控制

	9 
	最后一次倒渣
	2
	渣层厚度的控制

	10 
	最后一次添加冰铜
	5
	最后一次添加冰铜的时机控制

	11 
	添加冰铜规格
	5
	添加冰铜量的控制

	12 
	出铜
	5
	最终铜含量的控制

	13 
	添加冰铜
	10
	进料时料量的控制

	14 
	铜过吹
	-15
	吹炼终点时机的控制，避免出现铜过吹。（本项属于倒扣分，如出现则在总成绩中扣除对应分值）

	15 
	恶喷
	-5
	吹炼过程中恶喷现象的控制（本项属于倒扣分，如出现则在总成绩中扣除对应分值）

	16 
	总计
	100
	


2.阳极炉仿真操作评分标准

	序号
	评分名称
	分数（分）
	影响因素

	1 
	系统检查
	6
	列举的各项是否需要检查

	2 
	综合
	30
	阳极铜产量

出铜温度

铜含量

氧含量

硫含量

铅、砷含量

煤粉、天然气单耗

废板率

	3 
	角度
	10
	加料角度控制（固定范围）

氧化角度控制

倒渣角度控制

还原角度控制

出铜角度控制

	4 
	温度
	15
	氧化终点温度控制

还原终点温度控制

	5 
	炉门、挡门
	9
	加料时的炉门、挡门的操作

倒渣时炉门、挡门的操作

	6 
	阀门
	15
	充粉过程中煤粉仓阀门的控制

送粉过程中阀门的控制

	7 
	参数设定
	10
	氧化参数的设定

还原参数的设定

透气砖时期的控制

浇铸参数的设定

	8 
	浇铸
	5
	浇铸过程中阳极板的标记控制

浇铸过程中模子的标记控制

	9 
	总计
	100
	


说明：
（1）操作合理性由裁判根据报表中的操作过程进行评价，综合考虑产品质量、设备损耗、成本、效率等因素。

（2）竞赛者在规定时间内完成竞赛任务，超5分钟终止该项目竞赛资格。

3. 冶金设备电气排故（行车）
本项成绩按100分制计，在“天车电气模拟仿真系统”上排除2处电气故障（各占50分），由选手通过操作、检测，找到并解除故障点。

（1）排除故障过程中，每个故障有三次机会，检测次数不限；在触摸屏上点击输入故障点后，并进行试车，第一次试车成功得50分；第二次成功得40分；第三次成功得20分。

（2）若第一个故障不能排除，选手也可自主选择放弃，点击显示器上界面中的“跳过”按钮，继续排查第二个故障，排故过程计时连续。

（3）检测故障所用工器具由主办方提供，即“福禄克106掌上数字万用表”一件，选手自备工器具一律不能带入赛场。不可带电检查，违者每次扣10分。

（4）每次试车前须鸣铃，不鸣铃扣5分。

（5）在竞赛时段，参赛选手有不服从裁判及监考、扰乱赛场秩序等行为情节严重的，取消参赛队评奖资格。有作弊行为的，取消参赛队评奖资格。裁判宣布竞赛时间到，选手仍强行操作的，取消参赛队奖项评比资格。

（6）选手有下列情形，采用现场评分形式，从比赛成绩中扣分：

①违反比赛规定,提前进行操作或比赛终止仍继续操作的,由现场裁判员负责记录，并酌情扣1-5分。

②在竞赛过程中，违反赛场纪律，由裁判员现场记录参赛选手违纪情节，依据情节扣1-5分。

③在完成竞赛任务的过程中违反操作规程或因操作不当，造成设备损坏或影响其他选手比赛的，扣5-10分；因操作不当导致人身或设备安全事故，扣10-20分，情况严重者报竞赛执委会批准，由裁判长宣布终止该选手的比赛，竞赛成绩以0分计算。

④损坏赛场提供的设备、浪费材料、污染赛场环境、工具遗忘在赛场等不符合职业规范的行为，视情节扣5-10分。

⑤在完成竞赛任务后，出现电路短路故障扣15分。

⑥损坏赛场提供的设备，污染赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣5-10分。
（7）职业素养评分根据职业岗位要求制订。

（二）评分方法
大赛评分由软件系统和裁判共同完成。
1.氧气顶底复吹转炉炼钢
安全操作知识内容、过程控制、异常工况的处置、操作步骤、终点成分和温度、脱氧合金化、指定工况处理部分由系统自动生成分数；成本核算、生产效率部分根据报表进行计算得分，计算公式为：

生产效率：出钢量/耗用时间，最高者为10分，每队记录值/最高值*10分；
成本核算：原材物料消耗值/成品钢吨数，最小为5分，其他队分档得分，分别得4分，3分，2分，1分。
操作合理性由裁判根据报表中的操作过程进行评价，综合考虑产品质量、设备损耗、成本、效率等因素。

    2. 铜火法冶炼
安全操作知识内容、过程控制、异常工况的处置、终点成分和结果、由系统自动生成分数。操作合理性由裁判根据报表中的操作过程进行评价，综合考虑产品质量、设备损耗、成本、效率等因素。

3.冶金设备电气排故（行车）
竞赛考核全过程包括操作、检测、解除故障点由系统自动生成分数，裁判现场根据评分标准中的扣分项，结合选手现场操作情况进行扣分。
竞赛总分为100分。其构成为：氧气顶底复吹转炉炼钢30分，铜火法冶炼50分，冶金设备电气排故（行车）20分。各参赛队的最终得分为以上三部分实际得分的算术之和。
十二、奖项设定

(1) 参赛选手奖励

1.本赛项设参赛团体一、二、三等奖。以赛项实际参赛团体总数为基数，一、二、三等奖获奖比例分别为10%、20%、30%（小数点后四舍五入）。

2.一、二、三等奖获奖选手，可直接晋升相应职业高级工（国家职业资格三级），选手毕业后连续从事本职业工作两年，可直接申报晋升相应职业技师（国家职业资格二级）。

选手在竞赛结束当天，可参加相应工种职业技能鉴定理论考试（火法冶炼工/维修电工高级工），竞赛项目成绩、理论考试成绩均合格者可直接晋升相应职业高级工。

(2) 指导教师奖励

赛项获得一等奖参赛团体的指导教师获“优秀指导教师奖”。

十三、赛项安全

赛事安全是技能竞赛一切工作顺利开展的先决条件，是赛事筹备和运行工作必须考虑的核心问题。赛项执委会采取切实有效措施保证大赛期间参赛选手、指导教师、裁判员、工作人员及观众的人身安全。

（一）比赛环境

1.执委会须在赛前组织专人对比赛现场、住宿场所和交通保障进行考察，并对安全工作提出明确要求。赛场的布置，赛场内的器材、设备，应符合国家有关安全规定。如有必要，也可进行赛场仿真模拟测试，以发现可能出现的问题。承办单位赛前须按照执委会要求排除安全隐患。

2.赛场周围要设立警戒线，要求所有参赛人员必须凭执委会印发的有效证件进入场地，防止无关人员进入发生意外事件。比赛现场内应参照相关职业岗位的要求为选手提供必要的劳动保护。在具有危险性的操作环节，裁判员要严防选手出现错误操作。

3.承办单位应提供保证应急预案实施的条件。对于比赛内容涉及高空作业、可能有坠物、大用电量、易发生火灾等情况的赛项，必须明确制度和预案，并配备急救人员与设施。

4.严格控制与参赛无关的易燃易爆以及各类危险品进入比赛场地，不许随便携带书包进入赛场。
5.配备先进的仪器，防止有人利用电磁波干扰比赛秩序。大赛现场需对赛场进行网络安全控制，以免场内外信息交互，充分体现大赛的严肃、公平和公正性。
6.执委会须会同承办单位制定开放赛场和体验区的人员疏导方案。赛场环境中存在人员密集、车流人流交错的区域，除了设置齐全的指示标志外，须增加引导人员，并开辟备用通道。
7.大赛期间，承办单位须在赛场管理的关键岗位，增加力量，建立安全管理日志。
（二）生活条件
1.比赛期间，原则上由执委会统一安排参赛选手和指导教师食宿。承办单位须尊重少数民族的信仰及文化，根据国家相关的民族政策，安排好少数民族选手和教师的饮食起居。
2.比赛期间安排的住宿地应具有宾馆/住宿经营许可资质。以学校宿舍作为住宿地的，大赛期间的住宿、卫生、饮食安全等由执委会和提供宿舍的学校共同负责。
3.大赛期间有组织的参观和观摩活动的交通安全由执委会负责。执委会和承办单位须保证比赛期间选手、指导教师和裁判员、工作人员的交通安全。
4.各赛项的安全管理，除了可以采取必要的安全隔离措施外，应严格遵守国家相关法律法规，保护个人隐私和人身自由。

（三）组队责任
1.各学校组织代表队时，须安排为参赛选手购买大赛期间的人身意外伤害保险。
2.各学校代表队组成后，须制定相关管理制度，并对所有选手、指导教师进行安全教育。
3.各参赛队伍须加强对参与比赛人员的安全管理，实现与赛场安全管理的对接。
（四）应急处理
比赛期间发生意外事故，发现者应第一时间报告执委会，同时采取措施避免事态扩大。执委会应立即启动预案予以解决并报告组委会。赛项出现重大安全问题可以停赛，是否停赛由执委会决定。事后，执委会应向组委会报告详细情况。
（五）处罚措施
1.因参赛队伍原因造成重大安全事故的，取消其获奖资格。
2.参赛队伍有发生重大安全事故隐患，经赛场工作人员提示、警告无效的，可取消其继续比赛的资格。
3.赛事工作人员违规的，按照相应的制度追究责任。情节恶劣并造成重大安全事故的，由司法机关追究相应法律责任。

十四、竞赛须知

（一）参赛队须知

1.竞赛采用团队比赛形式，每个参赛队之间考核内容完全相同。

2.参赛选手为高等职业技术学校在籍学生，性别、年级不限。

3.参赛队员选手在报名获得确认后，原则上不再更换。

4.参赛队员在竞赛期间未经组委会批准，不得接受任何与竞赛内容相关的采访，不得将竞赛的相关情况及资料私自公开。

（二）指导教师须知

1.指导教师不得进入比赛现场。

2.指导教师不得在场外以任何方式对选手进行指导和提示。 

3.贯彻执行各项规定，竞赛期间不得私自接触裁判。

（三）参赛选手须知

1.参赛选手必须按规定时间检录在侯考室等候。

2.参赛选手须提前10分钟进入竞赛场地，必须佩带参赛证，并出示身份证，按抽签序号进入工位，迟到30分钟不得入场。

3.比赛过程中如发现设备故障应及时向裁判报告，经裁判长确认后，方可继续比赛。

4.参赛选手应严格遵守赛场纪律，操作模拟实操竞赛除携带竞赛必备的工量具外，不得将通讯工具等带入竞赛现场。

5.选手在竞赛过程中不得擅自离开赛场，如有特殊情况，需经现场裁判同意后作特殊处理。选手若需休息、饮水或去洗手间，需由工作人员陪同，耗用时间一律计算在比赛时间内。如果选手提前结束竞赛，应举手向裁判员示意。竞赛终止时间由裁判员记录在案，选手提前结束比赛后不得再进行任何操作。

6.竞赛过程中，参赛选手不能相互借用工具（特殊情况需经现场裁判同意）。各参赛选手间不能走动、交谈。竞赛过程中出现电气设备故障等问题，应提请现场裁判长到工位处确认原因。如果确实是因为设备故障原因导致选手中断或终止竞赛，由裁判长视具体情况作出决定。

7.选手全部完成比赛项目后，参赛选手在裁判员记录的竞赛情况记录表上签字确认。

8.在竞赛规定时间结束时应立即停止操作，不得以任何理由拖延竞赛时间。竞赛时间一到，由参赛选手进行现场的清理工作。经竞赛裁判员检查许可后，参赛选手方可离开竞赛场地。

9.参赛人员按规定的操作程序进行操作。操作中若违反安全操作规程可能导致发生严重安全事故的，裁判员有权取消其比赛资格。

（四）工作人员须知

1.服从大赛总体安排，热心服务。

2.协调指导大赛志愿者。

3.提前联系参赛人员，做好接待等工作，确保参赛顺利。

4.认真维持比赛秩序，确保比赛安全。

十五、申诉与仲裁

本赛项在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等现象，参赛队领队可在比赛结束后2小时之内向仲裁组提出书面申诉。      

书面申诉应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述，并由领队亲笔签名。非书面申诉不予受理。 

赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。 

十六、竞赛观摩

本着开放办赛的方针，本赛项在技能比赛项目中设观摩区。不影响赛事赛项的基础上，观摩者可进入比赛开放区，体会选手紧张的比赛过程，根据场地实际情况，赛事将分3个场次开放赛场的观摩，观摩对象为受邀嘉宾、媒体记者、领队或指导教师，观摩须知如下：

1.根据比赛场地情况，各代表队观摩人员不超过3人5人。
2.观摩时要保持安静，不大声喧哗，不得与竞赛选手交流，不得使用闪光灯、手机等影响选手比赛的工具。观摩时要听从执裁工作人员的指挥，按照指定的区域与线路进行观摩，如有不听从指挥、警告无效时、或违背规定，裁判长有权请其离开赛场。

3.观摩人员需凭证入场，各观摩院校可与各自省代表队领队联系，观摩证将在各代表队报到时统一发给各领队。其他观摩单位人员可与赛项工作人员联系，并将观摩人数提前告知赛项工作人员。

4.当观摩人数超出赛场容量时，赛项执委会将根据现场情况控制观摩人员进入赛场。

为保证有序观摩和观摩过程安全，观摩人员要服从工作人员的指挥，进场后必须在工作人员的引导下，按照规定的时间观摩，若出现安全隐患，大赛工作人员有权临时清场以保证观摩人员安全及比赛现场安全。
十七、竞赛直播

为了更好地向大家呈现比赛盛况，共享比赛精彩瞬间，突出赛项的技能重点与优势特色，为宣传、仲裁、资源转化提供全面的信息资料，赛项将安排专门人员负责比赛过程、开闭幕式及赛项点评等环节的摄像和录像。赛后，将制作优秀团队选手代表采访、优秀团队指导教师采访、裁判专家点评和企业人士采访等视频资料。

竞赛现场设直播设备，直播设备的设置不得影响选手比赛，赛场外有大屏幕或投影，从抽签加密开始对比赛全过程进行直播。及时将赛事动态提交全国职业院校技能大赛官网，进行信息交流与互动，通过多种途径真实呈现大赛的每个精彩画面。

十八、资源转化
大赛成果包括赛项成果、专业知识展示资料、企业参展资料、企业基本信息、参赛院校基本信息等五个方面，充分利用职业技能大赛的展示交流平台，整理编辑竞赛成果，经过加工与开发，转化为教学资源，服务教学，成果共享。转化后的教学资源分类汇编成册，电子版汇总上传到教学资源库共享平台，实现资源开放。本赛项具体资源转化方案见下表：
大赛资源成果转化方案
赛项名称：金属冶炼与设备检修
服务专业：能源动力与材料大类
承办单位：天津冶金职业技术学院
专家组长：孔维军
	资源名称
	表现形式
	资源数量
	资源要求
	完成时间

	基
本
资
源
	风采展示
	赛项宣传片
	视频
	1G
	15分钟
以上
	2018年10月30日

	
	
	风采展示片
	视频
	1G
	10分钟
以上
	2018年10月30日

	
	技能概要
	技能介绍
技能要点
评价指标
	文本
	3本
	电子教材
	2018年12月30日

	
	教学资源
	专业教材
	文本
	3本
	电子教材
	2018年12月30日

	
	
	技能训练指导书
	文本
	3本
	电子教材
	2018年12月30日

	
	
	大赛作品集
	视频
	10G
	120分钟以上
	2018年12月30日

	
	
	技能操作规程
	文本
	3本
	电子教材
	2018年10月30日

	拓
展
资
源
	案例库
	视频
	2G
	60分钟
以上
	2018年12月30日

	
	素材资源库
	图片
	1套
	电子教材
	2018年12月30日

	
	参展企业、院校信息
	文本
	1套
	电子教材
	2018年11月30日

	
	优秀选手访谈
	视频
	1G
	15分钟
以上
	2018年11月30日

	
	参展企业成果
	文本
	1套
	电子教材
	2018年11月30日


