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一、 赛项名称
（一）赛项名称
智能供配电系统安装与编程调试 

（二）压题彩照
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图1.1  赛项设备照片
（三）赛项归属产业类型
能源动力与材料大类/电力技术类、热能与发电工程类、新能源发电工程类;制造大类/自动化类  
（四）赛项归属专业大类/类
根据教育部普通高等学校高等职业教育(专科)专业目录(2015年)，该赛项涉及专业大类/类如表1.1所示。

表1.1 赛项涉及的专业大类/类
	专业大类
	专业类
	专业代码
	专业名称

	材料与能源

大类
	5301

电力技术类
	530101
	发电厂及电力系统

	
	
	530102
	供用电技术

	
	
	530103
	电力系统自动化技术

	
	
	530104
	高压输配电线路施工运行与维护

	
	
	530105
	电力系统继电保护与自动化技术

	
	
	530107
	电网监控技术

	
	
	530111
	农业电气化技术

	
	
	530312
	分布式发电与微电网技术

	
	5302

热能与发电工程类
	530201
	电厂热能动力装置

	
	
	530204
	火电厂集控运行

	
	
	530206
	电厂热工自动化技术

	
	5303

新能源发电工程类
	530301
	风力发电工程技术

	
	
	530302
	风电系统运行与维护

	
	
	530303
	生物质能应用技术

	
	
	530304
	光伏发电技术与应用

	
	
	530305
	工业节能技术

	制造大类
	5603

自动化类
	560301
	机电一体化技术

	
	
	560302
	电气自动化技术

	
	
	560304
	智能控制技术

	
	
	560305
	工业网络技术


二、 赛项申报专家组

表2.1 赛项申报专家组
三、 赛项目的
该赛项于全国电力职业教育教学指导委员会2014年、2016年和2017年已成功举办，赛项流程与竞赛内容日渐成熟。通过技能竞赛，促进高职院校电力专业建设，培养适应电力产业发展技术技能型人才。推动高职院校专业建设和改革，展示高职院校专业教学改革和实践成果，提升高职院校学生的综合素质、团队合作精神，展示高职院校学生的创新能力。
(一)电力产业发展对高职院校电力类专业建设和改革的需求
能源是现代社会赖以生存和发展的基础，电能是最便于利用的能源形式之一，电力及相关工业是国民经济的支柱产业。进入二十一世纪以来，中国正处于工业化和信息化并存的快速发展阶段，电力行业的“数字化变电站”和“智能电网”建设不断推进，经济社会发展对电力的需求不断增长，电力及相关工业发展潜力巨大。伴随着国家“一带一路”战略的实施及特高压电网的建设，我国的电力行业迎来了新的发展机遇，对电力及相关工业人才需求旺盛。
面对电力发展和科技创新对人才的迫切需求，电力行业呈现规模创新高、技术在领跑、结构更优化的发展态势，高职院校的电力类专业需要继续增强实训环节，增加“互联网+”和“智能化”新技术，改革教学方式,培养复合型、国际化、创新型、应用型人才。
(二)电气类及相关专业人才培养的需要

随着信息化时代的到来，网络化、自动化理念已经完全融合到电气工程当中，正在向智能化方向发展。以电能为载体的电气类专业已发展成为“强电”与“弱电”相结合的专业，电气类专业是理论指导实践，实践丰富理论的典范，当前社会不仅要求高素质人才掌握高新技术，还应具备实践动手能力。高等职业教育承担着为国家培养电气工程人才的重任，需要不断完善发展，该赛项设备与现场实际设备相同，切近生产实际，通过实训竞赛，很好的“桥接”学校和企业，对于学生的就业和创业奠定了良好的基础。
（三）职业院校师生良好精神面貌的展示

通过技能竞赛，促进设置有电气类专业的高职院校紧贴能源与动力产业、电力设备制造产业和信息化产业的发展与需求，培养电力产业发展需要的高技术技能人才，推动高职院校供电技术应用专业及相关专业的建设，展示高职院校供配电技术专业及相关的教学改革和实践成果，提升高职院校学生的技术技能、综合素质和团队合作精神，展示高职院校学生的创新能力。通过技能竞赛，积极推进高职院校与企业的深入合作，探索培养电力产业及工矿企业供配电系统的安装、调试和维护的高素质技术技能型人才的新方法。
四、 赛项设计原则
（一）赛项意义
“智能供配电系统”由真正的工业现场供配电设备和电力监控软件组成，系统结构采用模块化设计，竞赛任务明确，内容切合实际。训练学生的规范操作和实践动手能力，还可以培养学生的创新和创业能力。
赛项以工矿企业供配电系统的建设和应用为对象，结合电气类专业技能型和创新型人才培养方案，以技能竞赛为平台，展现电力产业供配电技术发展对技能型人才的需求和“信息化+自动化”的“两化融合”在教学上的真实应用体现。赛项侧重专业知识运用与操作能力考核，展示团队合作精神和选手素质。
（二）设计原则
1.公开、公平、公正原则

赛项设计源于电力系统自动化技术、电气工程技术、电力工程技术、电子工程技术和信息与通信工程技术等职业岗位具体要求，能够展现通用性与选手能力，比赛过程在公平和不干扰比赛选手的前提下向公众开放，并采取部分场次比赛全过程视频直播。在赛项组织与筹备的各环节遵循公平、公正的原则。通过赛前公布技术平台、附件工具、技术文件、比赛样题、比赛题库等，合理设计竞赛规程、程序、标准，公开执行过程，严格命题、裁判回避制度、选手操作裁判现场打分并按手印、比赛过程与打分过程全程录像等措施，保证比赛公平、公正。
2．赛项关联能源动力与材料大类中电力技术类、热能与发电
工程类、新能源发电工程类和制造大类自动化类专业在全国职业院校绝大部分院校开设，赛项服务国家“一带一路”战略的实施及特高压电网的建设，面对电力发展和能源信息化在创新、技术领跑、结构优化的发展态势，行业迫切需要复合型、国际化、创新型、应用型人才，专业人才需求量大。
3.赛项内容体现了电力系统专业核心技能与信息化相融合，赛项内容对应电力系统的职业岗位应具备能力、素质要求，包含智能供配电系统的设计、安装、调试、管理、安全与职业规范和素养等主要内容，以实际工作任务为载体，以模块划分实施环节，综合考核高职学生团队协作能力。考核设计体现多学科、跨专业、覆盖多工种技能的特点。
4.竞赛平台贴近工业现场，融入当前电力行业发展的“智能化”技术和最新的“网络控制”技术，满足高等职业院校在电力技术、装备制造、自动化、电子信息类专业的综合实训要求。竞赛平台以企业和电力部门供配电设备和智能监控系统为基础，将电力技术、装备制造技术、自动化技术、电子信息类的最新通用技术进行跨学科融入，贴近工业现场，技术成熟，考点丰富，系统成本低。
五、 赛项方案的特色与创新点
（一）赛项方案的特色
1.赛项以供配电技术及电气自动化技术为主线，适应我国电力产业“自动化”和“信息化”相结合的“两化融合”发展战略需求。
2.赛项方案主要围绕供配电工作人员日常工作中“高、低压供配电设备的安全操作和二次系统故障排查”，对电气自动化逻辑控制内容也有一定的考核要求，体现出“强电”和“弱电”相结合的专业特点。
3.赛项方案体现高、低压供配电和电力监控系统实际工程应用,综合了高电压与绝缘技术、供配电技术、电力监控技术、电气自动化技术、电力系统继电保护技术、电力电子技术、计算机控制技术、通信技术、检测技术等学科知识。赛项方案实现了多学科知识综合运用与通用技术实践能力考核，凸显高职教育综合创新能力强的技能型人才培养要求。
4.赛项设备采用模块化设计，软硬件互联，体现出“元件”与“系统”、“软件”与“硬件”相结合的专业特点。既能作为高低压供配电实训，也可以进行智能电力监控系统训练，赛项设备功能全面、考核的知识点丰富。
5.赛项根据大赛制度汇编要求，细化组织安排，分工协作，并遵循节俭办赛原则。在保证赛项过程圆满的前提下，制定合理费用预算。
（二）赛项方案的创新点
1.项目方案重基础、守规范。以高低压配电设备的日常操作基础，严格强调遵守《电业安全规程》规范操作。同时进行高压馈出线的微机继电保护与控制等，使学生容易理解高电压与绝缘技术、继电保护技术和电业安全规程等知识。

2.项目方案高低压共存，强弱电互补。将高低压设备安全操作、低压设备的运维和故障排查、电力运行参数实时监测等较难理解的概念性和理论性知识，通过设备的操作、调试和故障排查等实际操作环节，转换为直观、易理解的知识。

3.项目方案两化融合、软硬件互联。在电力监控软件系统中增加电力行业最新的“智能化”技术，适应新形式下电力产业发展 “自动化“和“信息化” 的“两化融合”国家发展战略新方向。将低压配电设备和智能化监控新技术相融合，贴近工业配电现场环境，符合高职院校学生培养对接工业真实现场的人才培养要求。
4.项目方案模块化设计、元件与系统结合。项目方案考核SCADA电力监控技术、EMS能量管理技术、工业以太网和现场总线通信技术，同时增加了编程调试和信息化联网技术，结合高职院校相关专业课程体系建设和人才培养方向。
5.赛题与评分标准均具备客观性评价条件，且裁判赛前均进行工作要求培训。竞赛成绩评判采用裁判面对选手进行结果评分机制。选手直接进行赛事设备操作，裁判根据选手完成情况进行客观性结果评分，并让参赛选手对评分结果疑义评价，以在评分表上按手印的方式确认比赛成绩，评分过程全程录像，保证赛事公平公正。
6.赛项坚持做好赛后总结和赛后资源转换工作，并将获奖院校赛前训练大纲与训练视频和比赛过程视频、评分标准等相关资料形成整体资源包发布在公共平台供参赛院校和相关学校分享。组织院校教师对赛项总结和培训工作,提升教师对供配电系统及自动化实训系统综合指导能力和水平。
六、竞赛内容简介
“智能供配电系统安装与编程调试”赛项设计是为了适应电力产业的“智能电网”建设发展。通过技能竞赛，促进高职院校培养电气工程领域“两化融合”的高级技能人才，推动电力系统类相关专业的建设。竞赛时间为4小时，包括安装、编程、设计、调试及提交成果时间等。

“Installation and programming debugging of Intelligent electrical power supply system” competition item design aims at adapting to the development of “smart grid” in Electrical Power Industry. Through the skills competition, promote the development of higher vocational colleges close to electric power industry and its demand. To train the advanced technical talents needed for the development of automation and information in the field of electrical engineering. To promote the application of power supply technology and related majors in higher vocational colleges. The competition time is 4 hours, including installation wiring time, programming time, design time, commissioning time and the results submission time, etc. 
赛项设备主要由高、低压配电装置、EMS能量管理装置和电力监控软件组成，设计侧重高、低压配电装置的规范操作和电气自动化系统设计，综合了高电压技术、供配电技术、电力监控技术、能量管理技术、继电保护技术、计算机控制技术等学科知识。

The competition item equipment mainly consists of high voltage power device, low voltage power distribution device, EMS energy management device and power monitoring software. The competition item design focuses on the standard operation of high and low voltage power distribution devices ,and the design of electrical automation system. It combines high voltage technology, power supply and distribution technology, power monitoring technology, energy management technology, relay protection technology, computer control technology etc. 

竞赛的主要内容涉及：

The main contents of the competition include:
（1） 高压配电装置的规范操作。

The standard operation of high voltage power distribution devices 

（2） 高压馈线的继电保护整定。

The relay protection calculation of high voltage feeder line 
（3） 低压配电装置的规范操作和故障排查。

The standard operation and fault location of lower voltage power distribution devices 

（4） 电气自动化系统的设计。

The design of electrical automation system 
（5） 能量管理系统的模拟。

The simulation of Energy management system
（6） 电力监控系统通信组网。

The building of communication network in power monitoring system
（7） 电力监控软件的编程调试。

The Programming and debugging of power monitoring system

本赛项适用于电力技术类、热能与发电工程类和自动化类等专业的高职院校学生。
This competition is applicable to students in higher vocational colleges, such as power technology, thermal energy and power generation engineering and automation.
竞赛方案、题目和评分标准由相关企业、行业和院校专家共同设计，注重知识和能力并重，重点考核供配电装置的规范操作和电力监控软件的调试，体现供配电系统的智能化。裁判人员由行业、企业的专家和院校具有高级职称的教师组成。

The competition plan, subject and scoring standard are jointly designed by relevant enterprises, industries and experts from schools. The competition subject is based on actual projects, highlights both knowledge and capability, mainly examines standard operation of power devices and debugging of monitoring software, embodies the intelligent technology of  electrical power supply system. The judges include experts from the industries and enterprises as well as teachers from schools with senior titles.
七、 竞赛方式
（一）竞赛以团体赛方式进行。每个参赛队3名选手，参赛选手必须是2018年度高等职业学校全日制在籍学生或五年制高职中四至五年级（含四年级）的全日制在籍学生，不限性别，年龄须不超过25周岁，年龄计算的截止时间以比赛当年的5月1日为准。往届全国职业院校技能大赛同类赛项中获一等奖的选手，不得参加同一项目同一组别的赛项。
（二）竞赛队伍组成：由各省、自治区和直辖市为单位组队参赛，同一学校相同项目报名参赛队不超过1支，不得跨校组队；指导教师须为本校专兼职教师，每队限报2名指导教师。

（三）2018年本赛项不邀请国际团队参赛，欢迎境外代表队到场有序观摩。
八、 竞赛时间安排与流程
（一）比赛时间安排。
比赛时间共4小时，包括系统安装时间、接线时间、编程时间、设计时间、调试时间及提交成果时间等。具体的竞赛日期及安排，由全国职业院校技能大赛执委会及赛区执委会统一规定。

表8.1 竞赛时间安排与流程
	日 期
	时  间
	内    容
	地  点
	备注

	赛前

一天
	12:00前
	各参赛队报到
	酒店
	

	
	9:00-10:30
	专家组工作会
	学校
	

	
	10:30-12:00
	裁判员培训会
	学校
	

	
	13:30-14:15
	领队会、抽签
	学校
	 场次抽签

	
	14:30-15:20
	选手熟悉赛场
	学校
	

	
	15:30-16:00
	开赛式
	学校
	

	
	16:00-20:00
	赛场封闭，预设比赛
	学校
	

	正式比赛当天
	6:00-6:10
	裁判赛前准备
	学校
	裁判安检封闭

	
	6:10-6:30
	第一场选手赛前准备
	赛场
	选手检录抽签

	
	6:30-7:00
	第一场入场检查
	赛场
	设备工具检查

	
	7:00-11:00
	第一场正式比赛
	学校
	

	
	7:00-7:30
	第二场封闭
	学校
	安检检录封闭

	
	11:00-13:00
	第一场评分
	学校
	

	
	13:00-15:30
	第二场赛前设备恢复
	学校
	与第一场同卷

	
	15:10-15:30
	第二场选手赛前准备
	赛场
	选手抽签

	
	15:30-16:00
	第二场入场检查
	赛场
	设备工具检查

	
	16:00-20:00
	第二场正式比赛
	学校
	

	
	20:00-22:00
	第二场评分
	学校
	

	
	22:00-23:30
	统分出成绩
	学校
	核查、上报、证书

	赛后

一天
	9:00-9:30
	闭赛式
	学校
	点评、成绩公布


（二）比赛流程
参赛队报到——组织参赛选手赛前熟悉场地、介绍比赛规程——举办开赛式——正式比赛（期间组织观摩、交流活动、展示体验）——比赛结束（参赛队上交比赛成果）——选手演示比赛结果、评分裁判进行现场客观性结果评定——举办颁奖仪式、闭幕式——召开竞赛执行委员会总结会议。
九、竞赛试题
(一)配分表

表9.1 竞赛任务及分数
	序号
	任务
	分数

	1
	任务一：高压配电装置的规范操作及继电保护整定
	15分

	2
	任务二：低压配电装置的接线安装、规范操作及故障排查
	30分

	3
	任务三：能量管理装置的接线安装及规范操作
	25分

	4
	任务四：电力监控系统的组建和编程调试
	25分

	5
	任务五：安全规程与职业素养
	5分


（二）系统描述
竞赛平台以智能供配电系统为载体，系统包含高压配电装置、低压配电装置、能量管理装置、智能电力监控装置组成。

[image: image1.png]e

258




[image: image2.png]WAL R SWRBI

W

54
[ P

wER | | S| | e





图9.2  一次系统接线图
1.高压配电装置
高压配电装置用于电力系统发电、输电、配电、电能转换和消耗中起通断、控制或保护等作用。本次供配电系统中高压配电装置适用于三相交流额定电压10kV，额定频率50Hz的电力系统。

2.低压配电装置
低压配电装置的额定电流是交流50Hz，额定电压380V的配电系统作为动力，照明及配电的电能转换及控制之用。
3.能量管理装置
能量管理装置由控制模块、负荷模拟模块和能量管理系统组成。

（1）控制模块
控制模块由低压母线、双电源自动切换装置、进线断路器、出线断路器、中间继电器、主令电器、无功补偿模拟装置、智能控制模块等组成。
系统为集中负荷控制，主要由通讯网络总线、通讯接口装置以及负荷监控与管理软件组成。计算机通过通讯接口装置和各个仪表以及智能控制器通讯，采集各个负荷的电力运行参数，通过相应的智能控制策略，可以判断出是否进行远程负荷投切操作。

（2）负荷模拟模块
负荷的大小主要反映在回路中电流的大小，电流越大，负荷越大。各个支路的负荷的大小可以人为的调节模拟。
（3）能量管理系统（EMS）
能量管理系统的内容包括负荷监控与管理和远方抄表与计费两方面。 

      4.电力监控装置
电力监控装置由监控屏、通讯接口单元、工业控制计算机、电力监控软件以及变电站主接线模拟操作软件组成。
（三）工作任务
任务一、高压配电装置的规范操作及继电保护整定（15）
1.高压配电装置的规范操作

任务要求：

（1） 正确填写操作票和工作票的内容。

①停电事由：变压器发生异常需要停电检修。

②停送电设备：高压配电装置。

③操作顺序和操作项目：内容由学生自己编写。

（2）按照正确步骤操作高压配电装置。

①规范操作高压负荷开关。

②规范操作高压接地开关。
停送电工作票(存根)

	                                停电设备名称
	
	工作负责人
	

	申请停电事由
	

	申请停电设备（线路）：

	上述设备（线路）已于20   年   月   日  时  分停电，已采取必要的安全措施，可以开始检修作业。   值班电工：

	全部停电设备（线路）上的检修作业已于20  年  月  日  时  分结束，设备具备运转条件；具备送电条件。   工作负责人：

	上述设备（线路）已于20   年   月   日  时  分送电，已采取必要的安全措施，可以试车运转。   值班电工：


………………………………………………………………………………………………
停送电工作票

	停电设备名称
	
	工作负责人
	

	申请停电事由
	

	申请停电设备（线路）：

	上述设备（线路）已于20   年   月   日  时  分停电，已采取必要的安全措施，可以开始检修作业。       值班电工：

	全部停电设备（线路）上的检修作业已于20  年  月  日  时  分结束，设备具备运转条件；具备送电条件。   工作负责人：

	上述设备（线路）已于20   年   月   日  时  分送电，已采取必要的安全措施，可以试车运转。               值班电工：


停电操作票
          年   月   日                       字第    2 号
	发令人：
受令人：
	下令时间
	     年   月   日   时   分

	
	操作开始
	     年   月   日   时   分

	
	操作完成
	     年   月   日   时   分

	操作任务
	高压配电装置停电

	监  护  人
	确认
	操  作  人

	检查劳动保护用品和安全防护用具是否佩戴齐全
	
	劳动保护用品和安全防护用具佩戴齐全

	核对作业现场设备名称、编号与工作票是否一致
	
	作业现场设备名称、编号与操作票一致

	＿＿＿＿负荷是否已切除
	
	＿＿＿＿负荷已切除

	切断 ＿＿＿＿负荷开关
	
	负荷开关已切断 

	切断 ＿＿＿＿负荷侧隔离开关
	
	负荷侧隔离开关已切断

	切断 ＿＿＿＿电源侧隔离开关
	
	电源侧隔离开关已切断

	目视隔离开关是否有明显断开点
	
	两侧隔离开关均有明显断开点

	在＿＿＿＿电源侧隔离开关挂上“禁止合闸，有人作业”的标示牌
	
	 “禁止合闸，有人作业”的标示牌挂好

	使用高压验电器检验＿＿＿＿主回路是否带电
	
	主回路不带电

	将接地线公共端与接地点连接
	
	接地线与接地点连接完成

	将接地线分别与＿＿＿＿主回路三相可靠短路连接
	
	接地线分别主回路三相可靠短路连接完成

	＿＿＿＿停电操作是否完成 
	
	停电操作全部完成

	通知检修现场负责人，可以进行检修
	
	检修通知到现场负责人------

	监护人：（签字）
	操作人：（签字）


送电操作票

          年   月   日                       字第    2 号

	发令人：
受令人：
	下令时间
	     年   月   日   时   分

	
	操作开始
	     年   月   日   时   分

	
	操作完成
	     年   月   日   时   分

	操作任务
	高压配电装置停电

	监  护  人
	确认
	操  作  人

	检查劳动保护用品和安全防护用具是否佩戴齐全
	
	劳动保护用品和安全防护用具佩戴齐全

	核对作业现场设备名称、编号与工作票是否一致
	
	作业现场设备名称、编号与操作票一致

	摘下＿＿＿＿电源侧隔离开关上 “禁止合闸，有人作业”的标示牌
	
	标示牌已摘下

	拆除接地线与＿＿＿＿主回路短路连接
	
	接地线与＿＿＿＿主回路短路连接已拆除

	拆除接地线公共端与接地点的连接
	
	已拆除接地线公共端与接地点的连接线

	作业场所是否清理；能否送电
	
	作业场所清理完成；可以送电

	合上 ＿＿＿＿电源侧隔离开关
	
	电源侧隔离开关已合上 

	合上 ＿＿＿＿负荷侧隔离开关
	
	负荷侧隔离开关已合上

	目测检查隔离开关触头接触良好
	
	目测检查隔离开关触头接触良好

	合上 ＿＿＿＿断路器
	
	已断路器合上

	检验＿＿＿＿主回路是否带电
	
	主回路已带电

	检修工作完毕，汇报调度
	
	检修工作完毕，已汇报调度

	监护人：（签字）
	操作人：（签字）


（2）高压馈出线的继电保护整定

要求：10kV馈出线三段式保护整定
本装置10kV高压开关柜拥有一条出线，高压开关柜已装设微机综合保护仪。
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图9.3 继电保护整定系统图
已知：
图上所示的网络中，线路每公里的正序阻抗0.4Ω，线路AB长度为14km;线路BC长度为8km，线路每公里的正序阻抗0.5Ω。
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试对QF1的保护装置进行三段式电流保护整定计算。
任务二、低压配电装置的接线安装、规范操作及故障排查（30分）

1.低压断路器的接线安装


[image: image10.emf]
图9.4 低压配电装置图

低压配电装置内预留一台电动操作塑壳断路器、2只按钮、2只指示灯以及一次和二次线。要求学生根据电动操作断路器的原理图自己设计一次和二次接线图，并且完成断路器的一次和二次接线安装。

任务要求：

（1）电动操作断路器一次电源从万能式断路器1QF出线侧铜排上取电；

（2）电动操作断路器二次控制电源从电动操作断路器一次进线侧取电，要求二次控制回路主回路必须经过熔断器；

（3）二次线必须穿线号，必须做线鼻子；

（4）合闸按钮按下时断路器合闸动作，且合闸指示灯亮；

（5）分闸按钮按下时断路器分闸动作，且分闸指示灯亮；

（6）按钮指示灯的颜色和开关状态要对应。

2.低压配电装置规范操作

任务要求：

 学生自行制定低压停送电工作票和低压停送电操作票。需要完成的内容：

（1）停电、送电操作票以及工作票，其中“停电事由”学生自己定义（如：低压进线开关故障需要检修，低压进线线路故障需要停电检修）。

（2）操作顺序和操作项目：内容由学生自己编写。

（3）规范操作低压断路器。

3.低压配电装置故障设置和故障排查

低压配电装置可以设置故障，电脑监控软件中有三个故障设置按钮，用鼠标点击故障按钮就可以设置故障，设置故障1时按下故障1按钮，设置故障2时按下故障2按钮，设置故障3时按下故障3按钮。

任务要求：

设置故障1时，故障2和故障3要复位；设置故障2时，故障1和故障3要复位；设置故障3时，故障1和故障2要复位。

每次设置故障完成后，学生需要对断路器进行分合闸操作，通过操作分别描述三个故障的现象，并做故障记录。

分别对故障1、故障2、故障3进行排查，要求学生按照万能式断路器的接线原理图，使用万用表等工具找到故障点，通过改变接线完成故障排查，使断路器能够正常分合闸。

每次做完故障排查和故障设置后必须将线路恢复到初始状态。

填写低压配电装置故障记录表

4.低压电器和电缆选型

任务要求：

下图为某配电柜的一次系统图，根据一次系统的已知条件，计算出各回路电流大小，选择合适的断路器、交流接触器、热继电器及电缆截面。
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图9.5 低压负荷一次系统接线原理图
已知低压0.4kV三相鼠笼异步电动机1容量为7.5kW、功率因数为0.9；电动机2容量为22kW、功率因数为0.89。要求选型：

（1）空气开关QF、QF1、QF2；

（2）交流接触器KM1、KM2；

（3）热继电器FR1、FR2。

（4）QF主回路、QF1支路及QF2支路所需电缆。

任务三、能量管理装置的接线安装及规范操作（25分）
1.三相多功能电力仪表接线安装

能量管理装置内预留一台多功能电力仪表、三台电流互感器以及二次线。要求学生根据仪表说明书，设计接线图并完成二次接线安装。

任务要求：

（1）根据仪表和互感器说明书设计接线图；

（2）根据图纸完成仪表的接线；

（3）二次线必须穿线号，必须做线鼻子。

2.三相多功能电力仪表参数设置
任务要求：

（1）根据电流互感器的变比，以及接线扎数，设置多功能表电流变比。

（2）根据多功能表电压测量接线方式，设置多功能表接线参数（三相三线、三相四线）。

（3）二次线必须穿线号，必须做线鼻子；

（4）设置多功能表的通讯参数，通讯地址为10，波特率为19200，无校验。

3.双电源自动投切

任务要求：

（1）双电源自动投切装置的备用电源投入验证性实验，要求常用电源掉电时备用电源自动投入。

（2）双电源自动投切装置的常用电源投入验证性实验，要求备用电源和常用电源都有电时，常用电源投入，备用电源断开。

4.无功补偿
任务要求：

手动补偿操作练习

装置内已安装三路补偿电容，通过无功补偿控制器手动操作按钮，间接控制电容器投切，达到提高供电系统功率因数的目的。

自动补偿操作练习

无功补偿控制器自动检测供电系统的无功功率，根据设定的功率因数值自动投切电容，达到提高系统功率因数的目的。

系统无功功率调节方法：登陆YC-EMS02能量管理系统，进入无功调节界面，通过计算机远程投切感性负载，改变系统的功率因数。

5. 能量管理系统操作

能量管理装置内有三路出线，第一路出线负载为一级负荷，第二路出线为二级负荷，第三路出线为三级负荷。一级负荷有二个用户，二级负荷有三个用户，三级负荷四个用户。每级负荷下的用户加载和减载由能量管理系统控制。

任务要求：

（1）负荷统计

登陆能量管理系统，进入能量管理界面，点击分闸、合闸按钮，完成负荷加载和减载，统计各个用户负荷的数据，统计表如下：
表9.6单用户负荷统计表

	
	一级负荷
	二级负荷
	三级负荷

	用户
	1-1用户
	1-2用户
	2-1用户
	2-2用户
	2-3用户
	3-1用户
	3-2用户
	3-3用户
	3-4用户

	功率（W）
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（2）能量管理

①设定每级负荷与总负荷功率值

②单级负荷管理

要求学生点击合闸按钮，进行加载操作，设定值小于各级负荷最大值，系统自动进行单级切除负荷管理。

③区域负荷管理

要求学生加载区域所有负载，设定值小于总负荷最大值，系统自动进行区域切负荷管理。

④能量管理数据记录

记录总负荷与每级负荷的设定值、实测值以及各个用户的运行情况。统计表如下：

表9.7 负荷实测值和设定值统计表

	
	一级负荷
	二级负荷
	三级负荷
	总负荷

	实测数值

（W）
	
	
	
	

	设定数值

（W）
	
	
	
	


表9.8 各用户设备运行状态记录表

	用户
	1-1用户
	1-2用户
	2-1用户
	2-2用户
	2-3用户
	3-1用户
	3-2用户
	3-3用户
	3-4用户

	运行情况
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注释： 正在运行√ ， 退出运行 ×

任务四、电力监控系统的组建和编程调试（25分）

1.信息化网络组建

任务要求：

（1）通讯总线连接

①根据图纸，正确连接计算机和智能控制单元（以太网）通讯总线。

②根据图纸，正确连接智能控制单元和各装置测控单元（485总线）通讯总线。

（2）通讯配置

微机综保、多功能表需要设置讯地址、定义参数变量才能正常通讯。根据仪表说明书，设置微机综合保护装置通讯地址为2，波特率为9600；设置低压配电装置三相多功能表地址为3，波特率为9600；设置能量管理装置三相多功能表通道地址为10，波特率为9600，第一路单相电流表地址为4，第二路单相电流表地址为5，第三路单相电流表地址为6，三台单相电流表波特率都设为9600。

2.电力监控系统操作
任务要求：

（1）高低压配电装置远程停送电操作

（2）远方抄表及电能报表统计（报表为EXCEL表格）

（3）电力参数趋势曲线查询、事件查询及报警记录查询。

3.电力监控系统编程

任务要求：

（1）设计供配电一次系统监控界面

要求显示一次设备的电力参数实时值，要求实现高、低压配电装置远程停送电操作功能。

（2）设计参数报表

（3）要求报表具有查询、打印和导出功能。

（4）设计参数趋势曲线

 4.变电站一次系统模拟操作

打开计算机，双击鼠标打开“变电站一次系统模拟操作软件”，选择典型的变电站，按照倒闸操作规范，正确操作变电站一次设备。学生在操作时如果操作错误软件会自动记录错误次数。

任务要求：

（1）35kV变电站停电操作：停运102开关间隔、103开关间隔、104开关间隔、105开关间隔；

（2）35kV变电站送电操作：投运1102开关间隔、103开关间隔、104开关间隔、105开关间隔；

（3）110kV变电站停电操作：110kV母线、35kV母线、10kV母线分列运行；

（4）110kV变电站送电操作：投运110kV#1主变；

任务五、安全规程与职业素养（5分）
任务要求：

1.现场操作安全保护：应符合安全操作规程，不许带电作业。

2.操作岗位：工具摆放、工位整洁、包装物品与导线线头等的处理符合职业岗位标准，节约电气耗材。

3.团队合作精神：应有合理地分工，团队配合紧密。

4.参赛纪律：选手遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜设备和器材。
5.《电业安全规程》(发电厂和变电所电气部分)考核。

十、 评分标准制定原则、评分方法、评分细则
（一）评分标准制定原则
1.竞赛题目和评分标准由全国电力职业教育教学指导委员会专家、相关企业和行业的专家、院校专家共同设计，竞赛题目以实际工程项目为基础，注重知识和能力并重，重点考核安装、操作和调试，体现智能供配电系统的先进技术，呈现供配电和电气自动化专业的人才培养特点。竞赛总任务数为五个，分值比例为：15:30:25:25:5。
2.在高职组赛事专家组领导下，在监督组的监督下，赛项裁判组负责赛项成绩评定工作，并上报高职组赛事仲裁工作组，由高职组赛事仲裁工作组对竞赛结果作最终裁定。
(二)评分方法
1.竞赛评分严格按照公平、公正、公开、科学、规范的原则。
2.裁判根据赛项任务书、评分表和评分细则，进行客观结果评分，评分过程选手参与，并全程视频记录。
3.参赛队成绩由赛项裁判组统一评定，采用分步得分、错误不传递、分别计算各分项得分，累计团体总分的方法。竞赛只计团体竞赛成绩，不计参赛选手个人成绩。竞赛名次按照得分高低排序。
4.在竞赛过程中，参赛选手如有舞弊、不服从裁判判决、扰乱赛场秩序等行为，裁判长按照规定扣减相应分数。情节严重的取消竞赛资格，竞赛成绩记为零分。
(三)评分细则
根据赛项规程制定了评分细则，请见表10.1-表10.5。电气设备及控制系统运行、维护和维修岗位典型工作任务。

表10.1   任务一：高压配电装置的规范操作及继电保护整定

	任务
	子任务
	分值
	分项内容
	评分标准
	备注

	高压配电装置的规范操作及继电保护整定（15分）
	10kV高压配电装置规范操作
	10
	（1）工作票办理

（2）测量回路及设备绝缘电阻

（3）隔离开关、高压断路器、负荷开关的操作
	未办理工作票或者工作票有错误扣1分，未办理停电操作票或者操作票有错误扣1分、未办理送电操作票者操作票有错误扣1分、未挂安全提示牌扣1分，隔离刀操作错误扣1分，负荷开关操作错误扣1分，未做好停送电记录扣2分。
	比赛结果现场考核

	
	继电保护整定
	5
	继电保护整定值计算以及微机综合保护测控装置的整定值设定操作
	电保护整定值计算：一段整定值错误扣2分，二段整定值错误扣1分，三段整定值错误扣1分。微机综合保护测控装置整定值设定错误扣3分
	比赛结果现场考核


表10.2任务二：低压配电装置的接线安装、规范操作及故障排查

	任务
	子任务
	分值
	分项内容
	评分标准
	备注

	低压配电装置的接线安装、规范操作及故障排查（30分）
	一次
接线
	5
	一次接线
	母线安装不规范扣1分，断路器接线出现一个不规范扣1分，最多扣2分。
	比赛结果现场考核

	
	二次
接线
	10
	二次接线
	断路器合闸控制回路安装错误扣2分，分闸控制回路安装错误扣2分，合闸指示安装错误扣2分，分闸指示安装错误扣2分，电流互感器安装方向错误扣1分，电流互感器到电流表接线错误扣1分，电压表接线错误扣1分，接线不规范扣2分。
	比赛结果现场考核

	
	低压配电装置规范操作
	5
	隔离开关、断路器的操作、低压进线装置检修、低压支路开关检修
	未办理工作票或者工作票有错误扣1分，未办理停电操作票或者操作票有错误扣1分、未办理送电操作票或者操作票有错误扣1分、未挂安全提示牌扣1分，未做好停送电记录扣1分。
	比赛结果现场考核

	
	故障排查
	10
	故障排查
	低压进线装置的二次控制回路预设三种故障，查出故障并排除故障，未排查故障一处扣3分,最多扣5分。
	比赛结果现场考核


表10.3    任务三：能量管理装置的接线安装及规范操作
	任务
	子任务
	分值
	 
	评分标准
	备注

	任务三：能量管理装置的接线安装及规范操作（25分）
	信息化网络组建
	5
	信息化网络组建
	智能控制模块与上位机采用专用通信电缆通讯，通讯接口配置错误扣1分，智能控制模块与电能采集模块之间采用RS485总线通信，通讯配置错误扣2分。
	比赛结果现场考核

	
	无功补偿自动投切
	5
	无功补偿自动投切
	通过调节负荷模拟旋钮达到设定的功率因数，功率因数设置错误扣1分，负荷调节错误扣1分。
	

	
	单母线分段
	5
	单母线分段
	市电供电情况下，那么就要闭合2-1KM,闭合错误扣1分，如果是备用电源供电，并且1#、2#负载不需要投入运行，那么断开2-1KM。错作错误扣1分。
	比赛结果现场考核

	
	智能分析，自动切断负荷
	2
	单支路甩负荷实验
	调节负荷模拟旋钮，使得功率值大于100kW，相应断路器跳闸，程序编写错误扣2分
	

	
	
	3
	区域超负荷分级切断支路实验
	调节负荷旋钮，使得区域功率大于200kW,负荷5优先跳闸，根据要求编程程序,程序错误扣4分
	

	
	远方抄表，分时计费
	3
	远方抄表，分时计费
	制作电量报表，1#负载的电费报表（至少20分钟），制作错误扣3分，报表制作无数据扣2分。
	

	
	峰、谷各时段统计
	2
	峰、谷各时段统计
	绘制总负荷和支路负荷变化趋势曲线图，5条支路1条干路，总共6条曲线，绘制一条错误曲线扣1分，最多扣6分。数值设定失败扣1分
	


表10.4    任务四：电力监控系统的组建和编程调试

	任务
	子任务
	分值
	分项内容
	评分标准
	备注

	任务四：电力监控系统的组建和编程调试（25分）
	信息化网络组建
	5
	信息化网络组建
	微机保护装置与上位机采用485通讯，通讯COM口配置错误扣1分，仪表与上位机之间采用RS485总线通信，通讯COM口配置错误扣1分。
	比赛结果现场考核

	
	电力监控系统界面设计
	5
	电力监控系统界面设计
	监控主界面一次系统监控系统图不完整扣2分，高压断路器不能远程操作扣3分，实时监测高低压母线电压、电流、功率因数、有功功率、无功功率、以及频率共六组参数，少一组参数扣0.5分，最多扣3分,能查询高压和低压母线的电流、电压以及功率的报表，无报表的扣2分，能查询高压和低压母线的电流、电压以及功率的趋势曲线，无曲线的扣1分。
	比赛结果现场考核

	
	变电站主接线方式的仿真模拟运行操作
	15
	变电站主接线方式的仿真模拟运行操作
	打开“变电站模拟操作系统”软件，选择不同电压等级的三种变电站（10kV,35kV和110kV变电站）供电方式模拟操作练习，按照软件的要求对每个变电站进行一次停电和送电操作，最少三个变电站，每操作错误一次扣2分，最多扣12分。
	比赛结果现场考核


表10.5  任务五：安全规程与职业素养
	评分内容
	分值
	分项内容
	备注

	安全规程与职业素养（5分）
	5
	现场操作应符合安全操作规程，未持证上岗，扣1分；没穿绝缘鞋的扣1分。
	比赛过程考核，结果评分

	
	
	比赛过程中，工具摆放、包装物品、导线、接头等的处理应符合职业岗位的要求。工具用完不归位、随便放置在地上或桌上，扣1分。
	

	
	
	爱惜赛场的设备和器材，工位整洁；比赛结束，没有打扫干净工位的扣1。
	

	
	
	遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员。
	


十一、 奖项设置
赛项设团体奖。其中：一等奖10%，二等奖20%，三等奖30%。获一等奖参赛队的指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。
十二、 技术规范
(一)比赛项目专业教学要求
比赛项目涉及到专业目录中的能源动力与材料大类、装备制造大类相关专业，限于篇幅，仅提供“供用电技术”专业教学要求。
专业名称：供用电技术
专业代号：530102

教育类型：高等职业教育
招生对象：高中毕业生或同等学历者
学历层次：高职高专
学制：全日制三年
1.人才培养目标
专业培养目标  培养德、智、体、美等方面全面发展，掌握供配电技术基础知识，具备控制系统集成、高压电进网作业技能，能从事供用电设备安装调试，供用电系统设计、运行、维护、技术改造工作及工矿企业、民用建筑电气设备和控制设备的运行、检修和管理等工作的高素质技术技能型专门人才。
2.人才培养规格
（1）基本素质

把学生培养成为思想政治素质过硬，道德情操高尚，身心素质健全，并具有良好的适应企业或行业要求的职业理想、职业道德、人文素质、团队合作精神、创新精神和创业能力的高素质技能型专门人才。

2、业务规格

 (1) 掌握电力系统、供配电技术、二次回路方面的专业知识，具有较强的变电站及供用电设备运行维护的能力和现场事故分析及处理的能力。

(2)掌握工厂电气控制设备、可编程控制器应用方面的基本知识，具有组织电气控制设备的施工、安装调试能力和电力工程技术管理的能力。

(3)掌握微型计算机及计算机绘图方面的知识，具有一定的查阅本专业技术资料，运用工程技术手册进行工程设计和技术改造的能力。
(4) 掌握一定的人文知识和管理方面的知识，具有自学能力、获取信息的能力和一定的组织管理能力。
3、能力要求

（1）职业能力

A、职业核心能力

①具有分析与解决实际生产问题的能力；

②具有查阅分析资料、获取信息的能力；

③具有专业拓展与创新能力 。

B、职业岗位能力

①具备电气识图、制图能力；

②熟练使用电工仪器仪表与电工工具的能力；

③常用低压电器的识别、选择、使用、装配与调试能力；

④电工作业安全与工厂供配电技术应用能力；

⑤电力电子技术应用能力；

⑥单片机技术应用能力；

⑦传感器使用与测量技术应用能力

⑧PLC开关量逻辑控制和模拟量处理及算法控制应用能力；；

（2）方法能力

①具有获取专业知识与掌握专业技能的能力；

②具有分析与解决实际生产问题的能力；

③具有查阅分析资料、获取信息的能力；

④具有制订工作计划与实施的组织能力；

⑤具有专业拓展与创新能力。

（3）社会能力

①具有良好的职业道德和科学的创新精神；

②具有团队精神，能够与人协作能力；

③具有交流与协商能力；

④具有社会责任心和环境保护能力；

    ⑤具备良好的语言及文字表达能力

本专业毕业生可在工矿企业能源动力部门、电气设备制造企业、生产企业的电气自动化部门从事供用电设备安装调试，供用电系统设计、运行、维护、技术改造工作及工矿企业、民用建筑电气设备和控制设备的运行、检修和管理等工作。
（二）、国家相关标准和行业相关标准
本赛项遵循以下国际相关标准，国家相关标准和行业相关标准：
ISO9000:2008 质量管理体系
中国强制性产品认证(3C)

GB/T13423-1992
工业控制用软件评定准则
GB 14081 系列国家低压电器标准
GB/T9813-2000
微型计算机通用规范
GB4943.95信息技术设备包括电气设备的安全
Q/GDW 1799.1-2013电力安全工作规程
GB/T 11651-2008个体防护装备选用规范
Q/GDW 11024-2013 智能变电站继电保护和安全自动装置运行管理导则
Q/GDW 750-2012 智能变电站运行管理规范
Q/GDW 751-2012 变电站智能设备运行维护导则
Q/GDW 1809-2012 智能变电站继电保护检验规程
Q/GDW 11051-2013 智能变电站二次回路性能测试规范 
DL/T 596-2005 电力设备预防性试验规程 
GB 50150-2016 电气设备交接试验标准 
Q/GDW 434.1-2010 国家电网公司安全设施标准 
GB14285-2006 继电保护和安全自动装置技术规程
DL/T 587-2007 微机继电保护装置运行管理规程
Q/GDW 441-2010 智能变电站继电保护技术规范
十三、建议使用的比赛器材、技术平台和场地要求
（一）竞赛项目使用器材与技术平台
建议比赛使用高、低压配电装置和虚拟仿真系统相结合的平台，系统包含高压配电装置、低压配电装置、能量管理装置和智能电力监控装置。能实现包含高压配电装置的规范操作及继电保护整定、低压配电装置的接线安装、规范操作及故障排查、能量管理装置的接线安装及规范操作、电力监控系统的组建和编程调试等核心系统的电力控制系统安装。
	高压配电装置

	序号
	名称
	技术参数
	数量

	1
	高压负荷开关
	额定电压: 12 KV

额定频率: 50 HZ

额定电流: 650A 

额定峰值耐受电流：50KA

熔断器：SDLAJ-12

电动操作电压：220V

接地开关：JN3-12
	1

	2
	微机综保装置
	额定电压：AC/DC 220V

最大功耗：小于10W

电压测量范围：0~120V

电流测量范围：0~5A

接点负载：交流220V 5A

通讯方式：RS485
	1

	3
	继电保护信号模拟装置
	能够模拟输出继电保护信号
	1

	低压配电装置

	1
	万能式断路器
	额定电压：400V

额定电流：630A

级数：3极

额定绝缘电压：800V

控制电压：AC 36V

类型：抽出式

接线方式：垂直
	1

	2
	断路器(带电操)
	额定电压：400V

额定电流：100A

级数：3极

额定绝缘电压：500V

控制电压：AC 36V

接线方式：水平、垂直

操作方式：电动操作
	1

	3
	智能多功能表
	额定工作电压：AC 36V

电压测量范围：0~400V

电流测量范围：0~5A

频率：45~65H

通讯方式：RS485
	1

	4
	故障设置装置
	额定电压：DC24V

额定电流：1A

故障设置：3路
	1

	能量管理装置

	1
	双电源自动切换装置
	额定电压：AC400V

控制装置：内置控制器

接线方式：板前接线

转换方式：自动和手动

产品电流：63A

产品分类：断路器

产品结构：ATS一体化
	1

	2
	断路器(带电操)
	额定电压：400V

额定电流：100A

级数：3极

额定绝缘电压：500V

控制电压：AC 36V

接线方式：水平、垂直

操作方式：电动操作
	3

	3
	交流接触器
	额定工作电压：400V

额定工作电流：32A

控制电压：AC 36V

级数：4极
	3

	4
	负载模块
	工作电压：AC 36V

工作电流：5A
	3

	5
	智能多功能表
	额定工作电压：AC 36V

电压测量范围：0~400V

电流测量范围：0~5A

频率：45~65H

通讯方式：RS485
	4

	智能电力监控装置

	1
	监控计算机
	嵌入式触摸屏，21.5寸
	1

	2
	通讯接口设备
	RS232，以太网RJ45
	1

	3
	电力监控软件
	YC-PMCS02
	1

	4
	能量管理软件
	YC-EMS02
	1

	5
	变电站一次系统模拟软件
	YC-PSS02
	1


工具耗材清单

	序号
	类别
	名称
	型号规格
	数量
	单位
	备注

	1
	安装调试工具
	万用表
	DM6266
	2
	台
	胜利

	
	
	针型端子压线钳
	
	2
	副
	

	
	
	小一字螺丝刀
	2.4*40
	2
	副
	

	
	
	小十字螺丝刀
	2.4*40
	2
	副
	

	
	
	长柄螺丝刀
	PH1*150
	2
	副
	十字

一字

	
	
	剥线钳
	0.2-1.2m㎡
	2
	副
	

	
	
	斜口钳
	6-150
	2
	副
	

	
	
	验电器
	0.4KV
	1
	只
	

	
	
	绝缘手套
	
	1
	双
	

	
	
	警示牌
	止步 高压危险
	15
	个
	

	
	
	指示牌
	当心触电
	30
	个
	

	
	
	指示牌
	在此工作
	30
	个
	

	
	
	指示牌
	禁止合闸有人工作
	30
	个
	

	
	
	电线（黑色）
	BVR-1.5
	100
	米
	

	
	
	扎带
	
	1
	包
	

	
	
	压接头
	针型
	1
	包
	

	
	
	线号管
	
	1
	米
	

	
	
	绕管
	
	1
	包
	


（二）竞赛场地和环境
1．赛场布置约30个竞赛工位，每个竞赛工位面积约20m2。竞赛场地平整、通风良好，场地面积满足比赛要求，场地净高不低于4m。
2．竞赛工位标明工位号，并贴有安全须知，配备竞赛设备、软件、移动存储器、桌椅、清洁工具和办公用品。
3．每个工位配备AC380V三相交流电源一个，供电负荷不小于2kW，具有电源保护装置和安全保护措施。
4．赛场设置备件储藏室1间。
（三）赛场开放区
赛场设有开放区，在竞赛不被影响的前提下赛场全面开放。开放区设在赛场的安全通道，观摩和学习人员沿指定路线、在指定区域限时观摩。

十四、安全保障
(一)安全操作要求
1.参赛选手进入赛场比赛，必须穿带符合比赛要求的服装，不得穿背心、短裤和拖鞋，应穿绝缘鞋。
2.赛场设备是依照赛项要求安放，在确保安全的基础上，满足赛项的可操作性。参赛选手不得擅自移动、调换和更换。
3.严格遵守操作规程，不得擅自开启电源，不得带电操作，以免造成伤害和事故。
4.通电检查发现电路需改接时，必须先切断电源，后进行电路的拆除与连接。
5.有可能造成意外带电的机械部件、电器元件的金属外壳等都必须接地，赛场提供的黄、绿双色绝缘导线，只做接地线。
6.在电气设备装接过程中，必须对电源线、插头等部分进行安全检查，发现局部损坏或松动，必须立即进行更换。

7.比赛结束，参赛选手必须首先关闭电源，清洁桌面，扫除垃圾，整理工作现场，所有移动过的仪器、设备都必须恢复原状。参赛选手与裁判办理终结手续后，方可离场。
8.参赛选手应爱护比赛场所的仪器和设备，操作仪器和设备时，应按规定的操作程序谨慎操作。操作中若违反安全操作规定导致发生较严重的安全事故，将立即取消比赛资格。
(二)赛场安全保障
1.大赛进行期间，如遇有突发事件发生时，赛项执委会有权决定停止或部分停止赛事的进行。赛事的恢复须报大赛组委会批准。
2.赛事现场制定突发事件紧急处理预案，建立健全规章制度，落实责任人。赛场内配有干粉灭火器。
3.赛场统一设置安全提示标志。
4.在赛场的醒目位置张贴安全疏散示意图，明确表明疏散路线、疏散地点。
5.在赛场设有医务室并配备专门的医务人员，赛场外有专业安保进行安全保障，消防车场外防患。
6.专家及裁判、选手入住酒店及用餐经卫生部门专业人员检测，确保饮食安全。
十五、经费预算方案
赛项经费预算见下表：
	序号
	预算项目
	金额（万元）

	1
	专家费
	2

	2
	裁判费
	4.6

	3
	仲裁及监督费用
	2

	4
	专家裁判等食宿费用
	6

	5
	工作人员、指导教师及选手赛期餐饮费用
	5

	6
	开幕式和闭幕式用品及宣传
	5

	7
	大赛整体宣传、转播、同期交流等
	10

	8
	赛项指南、赛期资料文件、吊牌费用
	4

	9
	赛期交通费用
	3

	10
	奖品、奖杯、服装费
	15

	11
	赛事设备准备及消耗
	7

	12
	场地、设施（水、电、现场隔断及裁判专家工作室）改造费
	20

	13
	展示体验环节布置宣传及耗材费用
	5

	14
	不可预见费
	5

	合
计
	93.6


说明：上述费用为所有涉及赛事发生的费用。
十六、比赛组织与管理
1．组织机构
本赛项所在赛区设分赛区组织委员会、执行委员会。赛项机构包括赛项执行委员会、赛项专家组和赛项承办单位。
2．职能分工
（1）赛区组织委员会
赛区组织委员会是本赛区赛事组织的领导决策机构，组委会主任原则上应为承办地分管教育的副省级领导。
（2）赛区执行委员会
赛区执行委员会负责落实本赛区承办赛项的赛务协调与实施，落实各项申办承诺；落实大赛执委会要求的其他工作。
赛场（区）的赛务工作由全国电力职业教育教学指导委员会负责统筹，包括协调竞赛场馆，协调赛项执委会和承办单位，配合赛项专家组落实比赛条件、参赛人员接待、赛区国际交流，落实相关经费等工作。
（3）赛项执行委员会
赛项执行委员会全面负责本赛项的筹备与实施工作，接受大赛执行委员会领导，接受赛项所在分赛区执行委员会的协调和指导。赛项执委会的主要职责包括：领导、协调赛项专家组和赛项承办单位开展本赛项的组织工作，管理赛项经费，选荐赛项专家组人员及赛项裁判与仲裁人员等。
（4）赛项专家组
赛项专家组在赛项执委会领导下开展工作，负责本赛项技术文件编撰、赛题设计、赛场设计、设备拟定、赛事咨询、技术评点、赛事成果转化、赛项裁判人员培训、赛项说明会组织等竞赛技术工作；同时负责赛项展示体验及宣传方案设计，赛项专家组人员将报大赛执委会办公室核准。
（5）赛项承办单位
赛项承办单位在赛项执委会领导下，负责承办赛项的具体保障实施工作，主要职责包括：按照赛项技术方案要求落实比赛场地及基础设施，赛项宣传，组织开展各项赛期活动，参赛人员接待，比赛过程文件存档等工作，工作人员及服务志愿者的组织，赛场秩序维持及安全保障，赛后搜集整理大赛影像文字资料上报大赛执委会等。赛项承办单位按照赛项预算执行各项支出。承办单位人员不参与所承办赛项的赛题设计和裁判工作。
（6）申诉与仲裁组
本赛项在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等现象，代表队领队可在比赛结束后2小时之内以书面方式向仲裁组提出申诉。大赛采取两级仲裁机制。赛项设仲裁工作组，赛区设仲裁委员会。大赛执委会办公室选派人员参加赛区仲裁委员会工作。赛项仲裁工作组在接到申诉后的2小时内组织复议，并及时反馈复议结果。申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。

十七、教学资源转化建设方案
为进一步加强技能大赛对职业教育教学改革与专业发展的引领作用，拓展大赛成果在教学过程中的推广和应用，结合《全国职业院校技能大赛赛项资源转化工作办法》的有关要求和2018年全国职业院校技能大赛工作安排，制定赛项教学资源转化方案。
1.赛项资源转化工作的主体是赛项执委会与赛项承办校。
2.赛项执委会和赛项承办校根据《全国职业院校技能大赛赛项资源转化工作办法》和各赛项技能考核特点开展并推进资源转化工作，在工作中接受大赛执委会监督，并于赛后30日内向大赛执委会办公室提交资源转化方案，半年内完成资源转化工作。
3.赛项资源转化的内容是赛项竞赛全过程的各类资源，包括但不限于：
（1）竞赛样题、试题库；
（2）竞赛技能考核评分案例；
（3）考核环境描述；
（4）竞赛过程音视频记录；
（5）评委、裁判、专家点评；
（6）优秀选手、指导教师访谈；
（7）获奖选手训练纪要。
4.赛项资源转化成果将根据供配电及自动化行业标准、契合开设电力工程与自动化类专业院校的课程标准和人才培养方式、突出高职院校设计、安装、调试、检测、排故和分析能力训练特色、展现竞赛提升学生综合能力的优势，形成满足职业教育教学在学校与企业紧贴的需求、体现动手与理论结合方面的教学模式、反映职业教育实践性水平的共享性职业教育教学资源。
5.资源转化成果包含训练过程中的方式方法资源和比赛过程及结果资源两种呈现形式，充分体现本赛项技能考核特点：
（1）训练过程中的方式方法资源是指将学生训练过程中的大纲、要点、评价指导作为依托文件，训练的方式方法和训练的过程纪要以及训练中拍摄的视频资料作为资源文件。 

（2）比赛过程及结果资源是指将学生比赛过程中任务分配、执行任务、处理问题、职业素养方面的资料和赛项点评视频、访谈视频、试题库等方面的内容全部形成文字、视频和资源库。
6.资源转化成果的体现形式将包含比赛训练文字资料、培训教学PPT资料，训练比赛的视频文件以及专家点评的相关文件和视频文件，通过建立专门的资源共享平台网站，将资源转换文件和行业企业相关资料及标准进行公布，并及时更新，方便更多学校共享资源。
7.赛项资源转化成果的版权由技能大赛执委会和赛项执委会共享，并由大赛执委会统一使用与管理。制作完成的资源将上传大赛执委会制定网站。赛项承办单位、赛项有关专家、高等教育出版社等出版单位将编辑出版有关赛项试题库、岗位典型操作流程等精品资源。
8．赛项资源转化后，由全国电力行指委组织专家对赛项总结和培训，研讨和运用赛项成果转化的共享性职业教育教学资源，提升教师专业实训教学能力和水平。
9．建立微信公众账号平台，进行大赛成果的网络推广与宣传。
十八、筹备工作进度时间表
筹备工作进度时间表见下表：

表18.1 筹备工作计划进度时间表
	时间
	筹备工作内容
	筹备单位
	地点

	2017年8月10日
	成立赛事申报工作组
	全国电力职业教育教学指导委员会
	北京

	2017年9月5日
	完成申报文件
	全国电力职业教育教学指导委员会
	北京

	2017年11月
	进行赛项申报答疑答辩
	全国电力职业教育教学指导委员会
	北京

	2017年12月
	成立赛事专家组、专家组第一次会议
	全国电力职业教育教学指导委员会
	承办单位

	2017年12月
	协助各省市预选赛
	各省市教育主管单位、合作企业
	各省市

	2018年3月
	专家组第二次会议
	全国电力职业教育教学指导委员会
	承办单位

	2018年5月
	比赛前专家组会议、裁判员培训
	专家组、承办学校
	承办单位

	2018年5月
	赛场准备完成、正式比赛
	专家组、承办学校
	承办单位


说明：具体时间安排根据大赛日期可作调整。

十九、裁判人员建议
参照《2016年全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》的有关要求，详细列出赛项所需现场裁判和评分裁判的具体要求。
裁判人员建议见下表：

表19.1 裁判人员建议表
	序号
	专业技术
方向
	知识能力要求
	执裁、教学工作经历
	专业技术职称
（职业资格等级）
	人数

	1
	自动化
	本科及其以上学历，从事相关工作5年以上，具备较高的专业理论知识和实践操作能力，熟悉职业教育和大赛工作，具有省级或行业职业技能大赛工作经验优先
	具备大赛执裁经历二次以上；具备教学或工程技术工作经历三年以上


	中级以上专业技术职称或高级技师职业资格
	4

	2
	电气工程及其自动化
	
	
	中级以上专业技术职称或高级技师职业资格
	4

	3
	电气工程与智能控制
	
	
	中级以上专业技术职称或高级技师职业资格
	4

	4
	机械设计制造及其自动化
	
	
	中级以上专业技术职称或高级技师职业资格
	4

	5
	电子信息工程
	
	
	中级以上专业技术职称或高级技师职业资格
	3

	6
	新能源科学与工程
	
	
	中级以上专业技术职称或高级技师职业资格
	4

	裁判总人数
	
	
	
	
	23


二十、其他
(一)、赛题公开承诺：本着公开公平公正的原则，承诺保证于开赛1个月前将全部赛题在大赛网络信息发布平台上（www.chinaskills-jsw.org)公开。
(二)、赛项专职联络人： 
           联络电话：
           联络邮箱：
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