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轨道交通信号控制系统设计与应用赛项
[bookmark: _Toc491101515]赛项归属产业类型
本赛项为轨道交通信号控制系统设计与应用，涉及铁路列车运行控制中心系统、区间信号自动控制设备的设计、安装、配置及调试，在《战略性新兴产业分类（2012）》中，属于轨道交通装备产业中的铁路高端装备制造和轨道交通其他装备制造产业。
[bookmark: _Toc491101516]赛项归属专业大类
赛项归属为铁道运输专业大类，涵盖铁道通信信号和高速铁路信号控制专业，符合《战略性新兴产业分类目录》，是与国家战略性新兴产业“高端装备制造”相关度较高的专业。
本赛项也涵盖城市轨道运输大类中的城市轨道交通控制专业。涉及专业名称与专业代码如下表所示。
52 交通运输大类
5202 铁道运输类
520201高速铁道技术
520202 电气化铁道技术
520203铁道车辆
520204 铁道机车车辆
520205 铁道通信信号
520206 铁道交通运营管理
520208 铁道工程技术
520210 高速动车组检修技术
520212 高速铁路工程及维护技术
5203 城市轨道交通类
520301 城市轨道交通车辆
520302 城市轨道交通控制
520303 城市轨道交通工程技术
520399 城市轨道运输类新专业
58 制造大类
    5801机械设计制造类
      580101 机械设计与制造
      580102 机械制造与自动化
      580104 电机与电器
580110 计算机辅助设计与制造
    5802 自动化类
      580201 机电一体化技术
      580202 电气自动化技术
      580205 计算机控制技术
      580206 工业网络技术
       580207 检测技术与应用
       580211 电气测控技术
       580212 电气工程技术
     5803 机电设备类
       580301 机电设备维护与管理
       580329 铁路工程机械
[bookmark: _Toc491101517]赛项申报专家组

[bookmark: _Toc491101518]赛项目的
我国十分重视高速铁路的建设，中国铁路总公司党组书记、总经理陆东福在2017年1月3日工作会议上总结：2016年国铁路行业固定资产投资完成8015亿元，投产新线3281公里，新开工项目46个，新增投资规模5500亿元，截至2016年底，全国铁路营业里程达12.4万公里，其中高铁运营里程超过2.2万公里，占世界高铁运营总里程60％以上，位居全球第一。目前，中国高铁与其它铁路共同构成的快速客运网已达4万公里以上。
根据2016年7月新调整后发布的《中长期铁路网规划》，到2020年，中国铁路网规模将达到15万公里，其中高速铁路3万公里。届时中国将建成以“八纵八横”主通道为骨架、区域连接线衔接、城际铁路补充的现代高速铁路网。
为了适应中国高速铁路、客运专线的迅速发展和保证铁路运输安全的需要，原铁道部组织相关专家制定了适合我国国情的中国列车控制系统CTCS（Chinese Train Control System铁路列车控制系统），建立了统一的技术标准，确立数字化、网络化、智能化、一体化发展方向。CTCS系统有两个子系统，即车载子系统和地面子系统。其中本赛项涉及的地面子系统包含应答器、轨道电路、列车控制中心（TCC）/无线闭塞中心（RBC）。
本赛项紧紧围绕轨道交通信号控制系统实训平台，以列车控制中心（TCC）、客专移频柜内设备（发送器、接收器及衰耗盘）、继电器为载体，充分展现地面列车运行信号控制逻辑设计和信号传输过程，全面考查参赛选手对设备的调试、应用、系统运行与故障检测，系统设备维护和职业素养等专业技能。本赛项技术平台所包含的所有设备或者系统均达到行业真实设备的功能要求，例如：列控中心系统与信号设备模拟系统均采用真实的列控中心通信协议，两者可以完成真实的行业通信过程。
本赛项将铁路行业需求和企业人才需求以及最新的产业技术融入比赛内容，推动职业院校教学改革和校企合作，引导铁道类专业的课程设置和教学改革，提高铁道信号及相关专业的人才培养质量，促进职业教育与社会实际需求融合，从而提升学生专业能力和职业素养。
学生可在赛项的准备过程中，通过职业岗位工作项目和工作任务案例的实训，逐步实践“理实一体化”、“做学教一体化”的教学理念，使学生在信号与控制系统设计、应用、调试等方面得到有效的职业技能训练。
通过本赛项平台，可以促进职业院校与行业相关企业开展产教研深入合作，真正响应教育部提倡的“专业与产业、职业岗位对接；专业课程内容与职业标准对接；教学过程与生产过程对接”的职业教育要求，解决轨道交通通信信号专业人才培养路径中“最后一公里”的问题。
[bookmark: _Toc491101519]赛项设计原则
[bookmark: _Toc491101520]坚持公开、公平、公正
整个竞赛过程坚持公平、公正、公开的原则，形成公开考试、公平竞争、公正评选的竞赛导向，赛事全程视频监控，为竞赛选手搭建起公平竞争的平台，为职业技能创新型人才培养创造条件。
[bookmark: _Toc491101521]赛项关联职业岗位面广、人才需求量大、职业院校开设专业点多
1．赛项关联职业岗位面广。铁路信号技术涵盖了越来越多的高新领域，信号设备逐步趋向数字化、网络化、智能化、一体化。2017年铁路总公司在铁道信号工工种上增加了5个新的岗位：高速铁路现场信号设备维修岗位、动车组列控车载信号设备维修岗位、高速铁路控制中心信号设备维修岗位、高速铁路通信综合维修岗位、动车组车载通信设备维修岗位，本赛项涉及的内容与这5个新岗位紧密相关。
2．人才需求量大。按照中长期铁路网调整规划，到2020年 铁路网规模将达到15万公里，其中高速铁路3万公里，覆盖80%以上的大城市；“十三五”期间，我国铁路建设规划基本建设投资3.8万亿元。连同检测、保养、维修、更换等“铁路后市场” 铁路产业整体将达到10万亿量级。据铁道部发展计划司测算，铁路每投资1亿元，就能提供1000个工作岗位，按电务部门工作岗位占总人数16%的比例估算，铁路和相关企业对信号工及技师的人才需求量非常大。
3．职业院校开设专业点多。目前举办铁道类专业的高职院校有柳州铁道职业技术学院、武汉铁路职业技术学院、南京铁道职业技术学院、西安铁路职业技术学院、天津铁道职业技术学院等20余所传统铁道运输类职业院校，也有山东职业学院、黑龙江交通职业技术学院、辽宁轨道交通职业技术学院等近百所地方交通运输类高职学院，每年为铁路企业培养铁道通信信号专业技术人才2万余人，且就业率均达到90%以上。
[bookmark: _Toc491101522]竞赛内容对应相关职业岗位或岗位群、体现专业核心能力与核心知识、涵盖丰富的专业知识与专业技能点
1．竞赛内容对应铁路信号工岗位群。铁路信号工岗位群要求能从事铁路信号设备生产、安装、调试、维修养护、管理及工程设计与施工、技术改造等工作，具有较强的铁路信号设备基本结构、工作原理、技术条件、维护标准、施工工艺等专业技术理论知识和较强的铁路信号设备安装、调试、日常养护、故障处理及检维修等实践技能。本次竞赛实践技能考核内容“列控中心系统功能、信号设备逻辑设计、组合内部配线、焊接与安装、调试、导通，故障检测与处理，日常数据测试与分析，综合应用，工作过程记录、撰写工作报告”都是铁路信号设备安装、调试、日常养护、故障处理及检维修等职业关键能力，也是信号专业的核心能力。
2．体现专业核心能力与核心知识。本赛项以铁路信号工职业技能鉴定理论标准为要求，考核学生对车站信号、区间信号、列车控制中心系统、轨道电路等信号专业核心技能的掌握情况。通过本赛项的竞赛，考核参赛选手的铁道信号控制系统的安装、调试和维护的技能、检测维修工具的使用技能、现场问题的分析和处理技能、信号综合应用、信号逻辑关系设计、团队的组织和协作能力。
3．涵盖丰富的专业知识与专业技能点。本赛项把轨道交通信号控制系统实训平台实际工作项目作为竞赛试题，竞赛内容是现场岗位工作的真实任务，实现考核实际工作过程的全部知识点与专业技能点，做到赛项与实际岗位需求、职业素养培养目标零距离对接，提升高职院校学生的实践能力和技术综合应用能力，培养适合铁路企业相关岗位的“准员工”。
[bookmark: _Toc491101523]根据行业特点，赛项选择相对先进、通用性强、社会保有量高的设备与软件
本竞赛平台在2015年山东省职院校信号控制系统赛项中，被指定为竞赛平台，比赛过程中平台运行稳定可靠，零故障，保障了比赛的顺利进行。
2016年、2017年该平台被列为黑龙江省信号控制系统设计与应用赛项的技术平台，并且在整个的比赛时间内运行稳定，为参赛选手顺利完成比赛提供了良好的软硬件基础。
2017年6月23日，该平台又被列为北京市信号控制系统应用赛项的技术平台，赛项在北京信息职业技术学院隆重举行，由北京工业职业技术学院、北京农业职业技术学院、北京信息职业技术学院的5个参赛队伍，15名参赛选手参加。在比赛和训练期间，技术平台功能成熟可靠，没有出现任何技术故障问题。
该竞赛平台采用行业应用级别产品，通过领先的技术实力和优异的产品及服务质量，在同行业领域处于领先地位。平台中涉及的列控中心系统具备与真实列控中心相同的核心逻辑功能、接口标准和数据传输频率。轨道电路移频设备符合与真实设备相同的接口标准、实现与真实设备相同的核心逻辑功能、故障现象等。而列控中心和轨道电路是铁路信号中必不可少的信号设备。本系统具有客用专线铁路相关信号系统的功能逻辑。
该竞赛平台通过领先的技术实力和优异的产品及服务质量，在同行业领域中建立了稳固的市场地位，并树立了良好的服务品牌。目前在山东、北京、吉林、黑龙江、江苏、浙江、广东等省市的职业院校中得到广泛使用。
[bookmark: _Toc491101524]赛项方案的特色与创新点
[bookmark: _Toc491101525]比赛内容全面涵盖关键技术点
本竞赛对接国家战略，在内容上以轨道交通中的高速铁路信号控制系统为背景，涵盖铁路信号工岗位技能、体现信号工程项目特色、引领专业教学改革。竞赛内容与实际信号系统一致，根据真实信号工程需求设计相关信号设备、操作标准；例如：列控中心系统与信号设备模拟系统均采用真实的列控中心通信协议，两者可以完成真实的行业通信过程。评判标准按照信号工程项目验收规范进行。实现了赛项与企业工作任务对接。
考核学生对信号控制系统的安装、配线、焊接、调试；故障检测与处理；数据测试与分析；信号控制系统的综合应用；工作过程记录与撰写报告等五个环节所要求的全部专业知识和技术应用能力。
另外，本竞赛平台设有功能扩展区，可以实现与实物应答器、真实移频柜对接。
[bookmark: _Toc491101526]竞赛过程对接行业创新解决方案
本竞赛环境与实际应用场景相近，突出工程实践和创新能力。以轨道交通中的高速铁路信号控制行业为背景，用真实的行业环境来检验学生的岗位职业能力。本赛项技术平台所包含的所有设备或者系统均达到行业真实设备的功能要求，例如：列控中心系统与信号设备模拟系统均采用真实的列控中心通信协议，两者可以完成真实的行业通信过程。
[bookmark: _Toc491101527]竞赛过程贴近工程实践
本竞赛环境与实际应用场景相近，使比赛内容更加直观、形象、真实，赛项内容设置着重突出对选手通信与控制工程实践与创新能力的考查和锻炼，通过准备并参加本赛项，将使学生获得极大的职业技能锻炼和提升，具备职业创新意识，这些经验积累将为参赛学生就业后能够迅速投入到实际岗位工作中奠定坚实的职业技能基础。
[bookmark: _Toc491101528]竞赛资源转化
本次竞赛秉承“以赛促学、以赛促教”的宗旨，在比赛前、比赛后采用竞赛资源转化研讨、专业人才培养研讨等多种活动引导专业教育教学改革。
本次技能大赛结束后，要在资源转化方面继续加大力度，具体实现以下目标：
1.完善竞赛资源库建设。比赛后将赛项题库、视频资料、实训教程、企业案例等转换为资源库基础素材，放于云平台的教学资源体系，实时分享教学优质资源，促进赛项资源转化成果的推广。 
2.推动课程体系创新改革。联合部分高职学院，组织竞赛经验分享会，计划于2018年10月份之前，结合赛项相关内容，推动20所轨道交通通信信号类院校的专业建设方案、课程体系和教学计划改革。
3.移动数字化教学课程资源建设。建设适合移动环境下学习的移动数字化课程和资源，服务于教师的课堂教学和学生的自主学习，推动学生情景化、趣味化、交互性的自主学习。2018年6月份开始联合部分优秀高职学校，编写《列车运行信号与控制系统》数字化教材，教材融入可碎片化学习的微课、 动画、音频等新媒体内容，计划2018年12月底前制作完成，供开设高职轨道交通通信信号专业的学校使用。
4.推动师资队伍建设。比赛结束后，通过组织研讨会、研修班等活动推动中职相关专业的师资队伍建设，通过将技能大赛的赛项内容拓展转化为职业岗位工作任务教学模块，作为教师工作任务实践教学的重要案例，真正实现“做中学，学中做，做学教一体化”。师资队伍建设的具体计划如下：

	序号
	活动内容
	时间
	形式
	地点
	备注

	1
	轨道交通通信信号技术研讨会
	2018年8月
	研讨会
	北京
	

	2
	轨道交通通信信号技术产业创新应用
	2018年10月
	研修班
	北京
	

	3
	轨道交通通信信号关键技术-一线骨干教师培训
	2018年11月
	研修班
	北京
	


[bookmark: _Toc491101529]竞赛内容简介（须附英文对照简介）
[bookmark: OLE_LINK60]轨道交通信号控制系统设计与应用主要以地面列车运行控制系统为技术主体，由轨道交通信号控制系统实物组合柜和信号主控制台组成。轨道交通信号控制系统实物组合柜包含列控中心模拟机、模拟轨道（8区段）、一套移频柜内设备（发送器、接收器、衰耗盘）、防雷模拟网络盘、继电器等设备；信号主控制台包含与列控中心相关信号设备模拟系统，列控中心操作客户端，轨道交通信号控制系统维护终端。搭建轨道交通信号控制系统，实现符合真实列控中心规范的核心功能（如三点检查、列控中心初始化、改方请求、轨道电路发码控制、轨道电路模拟量和开关量数据的实时监测、CAN总线通讯等功能），让学生通过实践来掌握相关技术。
The design and application of the rail transit signal control system is mainly composed of the ground train operation control system as the technical subject, which is composed of the physical combination cabinet of the rail transit signal control system and the signal master console.Rail transit signal control system physical units contain the train control center simulator,simulated orbit  (8 sections),a set of equipment in the frequency shift cabinet (sender, receiver, attenuation device),lightning protection simulation network disk, relay,etc;The signal master console contains the analog system of the relevant signal equipment of the train control center, the operating client of the train control center, and the maintenance terminal of the rail transit signal control system.Set up the rail transit signal control system, realize the core functions of the train control center in the real standard (such as three inspections, train control center in the initialization, change request, track circuit code control, track circuit analog and switch quantity data, real-time monitoring, CAN bus communication, etc), let the students to master relevant technology through practice.
竞赛内容主要包括：
列控中心、移频柜内设备、模拟环境等信号系统逻辑关系设计
根据提供的轨道交通信号系统使用场景，在信号主控制台上设计各信号设备所对应的位置和逻辑关系。
信号控制系统组合内部安装、配线、焊接、调试、测量和分析
根据提供的电路原理图和设备组合内部配线图，按照信号设备施工标准和要求进行安装、更换和配线，按规定工艺进行焊接，根据要求进行通电试验和调试。
完成信号控制系统的故障检测与处理
学生通过观察系统故障现象、分析故障原因、用测试工具查找故障点并处理故障。
信号控制系统的综合应用
学生按照要求，完成特定场景的应用。通过操作模拟列控中心、模拟移频柜、轨道和列车等设备实现场景的演变过程。
工作过程记录、撰写工作报告
对整个工作过程进行记录，并按要求撰写工作报告，考核学生对工作过程的记录、分析和总结能力。
The competition includes:
(1) complete the design of the logic relation of the signal system such as the train control center, the equipment in the frequency shift cabinet and the simulation environment
According to the provided usage scenarios of the  rail transit signal system, the position and logical relation of each signal equipment are designed on the main control stage of the signal.
(2) complete the internal installation, wiring, welding, debugging, measurement and analysis of the signal control system
According to the circuit principle diagram and equipment internal wiring diagram, according to the construction standards and requirements for signal equipment installation, replacement and wiring, welding process according to regulations, electricity experiment was carried out according to the requirement and debugging.
(3)complete the fault detection and processing of signal control system
Through observing system failure, analyzing the cause of failure, and using the test tool to find the failure point and handle the fault.
(4) complete the integrated application of signal control system
Students are required to complete specific scenarios.The evolution process of the scene is realized through the operation of the simulated  train control center, the simulated frequency shift ark, the orbit and the train.
(5) complete the working process record and write the work report
Record the whole work process and write the work report according to the requirements, and assess the students' ability to record, analyze and summarize the work process.
[bookmark: _Toc491101530]竞赛方式（含组队要求、是否邀请境外代表队参赛）
参考《2017年全国职业院校技能大赛参赛报名办法》的有关要求，具体计划如下：
（1）轨道交通信号控制系统设计与应用赛项采取团体比赛形式。
（2）不得跨校组队，同一学校报名参赛队不超过1支。
（3）竞赛分预赛和决赛两个阶段。预赛由各省、自治区、直辖市等有关部门自行组织，决赛由2018年全国职业院校技能大赛组委会统一组织。
（4）报名方式以省、自治区、直辖市为单位组织报名参赛。报名通过全国职业院校技能大赛网络报名系统统一进行。
（5）每个参赛队由3名选手（设场上队长1名）和1-2名指导教师组成。参赛选手须为全日制在籍学生，选手年龄须不超过25周岁；指导教师须为本校专兼职教师。
（6）3名选手在竞赛现场按照竞赛任务要求，相互配合完成比赛任务。
（7）本赛项暂不邀请境外代表队参赛。
[bookmark: _Toc491101531]竞赛时间安排与流程
[bookmark: _Toc491101532]时间安排
时间安排：3个小时
[bookmark: _Toc491101533]竞赛时间安排及其流程图
	日期
	时间
	内容

	第一天
	12:00之前
	各参赛队报到

	
	13:30-14:00
	领队会（赛场纪律和赛场要求）

	
	14:00-15:00
	场地参观，领队参观场地

	第二天
	8:00-8:30
	参赛队赛场检录

	
	8:30-8:45
	赛队抽签和二次加密

	
	8:45-9:00
	设备工具检查确认、题目发放

	
	9:00-12:00
	参赛队竞赛

	
	12:00-14:00
	申诉受理

	
	14:00-22:00
	评分核分

	第三天
	8:00
	参赛代表团集合

	
	8:30-10:00
	赛项闭幕式


[image: ]
[bookmark: _Toc491101534]竞赛试题
竞赛试题均为实践操作题，并保证于开赛前1个月在大赛网络信息发布平台上（www.chinaskills-jsw.org)公开全部赛题。赛题类型齐全、完整且具有专业性，满足比赛需要。


竞赛样题：
[bookmark: _Toc491101535]列控中心、移频柜内设备、模拟环境等信号系统逻辑关系设计（10分）
信号设备逻辑关系整理（5分）
根据提供的轨道交通信号系统应用场景说明，画出列控中心、移频设备、电缆模拟网络盘、继电器和轨道模拟盘的逻辑关系。站场图上含有完整运营场景，而技术平台上移频设备只能对应其中一个区段，轨道继电器最多对应8个区段，因此按照题目要求，找到与实物设备的对应关系。
列出所有元素2分。画出正确的逻辑关系3分。
写出各信号设备主要配置参数和传输参数（5分）
根据实物设备在站场环境中所处的位置，配置各实物信号设备主要参数，以及信号设备间传输参数。因每个信号设备对应站场设备不同，需要配置的参数和传输的参数也不一样，根据场景要求配置正确的参数，包含列控中心与移频设备通信的地址码，CAN通信时序；移频设备地址码、载频参数；电缆模拟盘长度；继电器与列控中心采集点位置对应；轨道模拟盘与继电器对应的关系等。
写出正确参数5分，每错一个设备的参数扣1分。
信号控制系统安装、配线、焊接、调试（30分）
设备安装、布线（18分）
根据提供的电路原理图和设备内部配线图，按照信号设备施工标准和要求对轨道交通信号控制系统组合柜和信号主控台进行安装、更换和配线，按规定工艺进行焊接，根据要求进行通电试验和调试。要求走线合理、美观，不能出现铜线裸露、接线端子松动等安全问题。
包含直流24V正极电源接线端子排、直流24V负极电源接线端子排、列控中心CAN通信数据线、DI、DO数据线、发送器、接收器、衰耗盘、电缆模拟网络盘、轨道继电器、方向继电器、轨道模拟盘、主控制台PLC与各设备的布线等设备。
环境部署和配置（5分）
确保布线正确情况下，启动设备。打开列控中心操作终端，根据要求配置各信号设备和模拟系统参数（IP地址、通信参数、通信地址等），启动各模拟系统。模拟系统包含两个邻站列控中心、多个中继站（按题目要求）、本站联锁、临时限速服务器等信号系统。
通信调试（4分）
各信号设备上电，启动。观察列控中心各板卡指示灯，并测量各信号设备数据。确保板卡通信正常（列控通信板卡不会做故障试题）。各模拟系统通信状态正常（正常启动，状态为绿色）。
利用万用表等工具测试系统各测试点的电源电压是否正常，并记录测量数据。如果电压不正常，检查接线是否正确，直至电压测量正确。
功能调试（3分）
打开列控中心操作界面，手工控制方向继电器状态，观察继电器是否按要求动作。选择任意区段，使其占用。测试对应轨道继电器是否保持一致的动作。
信号控制系统的数据测量、故障检测与处理（15分）
确定故障现象（5分）
主体机柜上有8个轨道模拟盘，依次模拟对应轨道的调整和分路。打开列控中心维护终端，查看系统站场图状态信息，分析判断对应故障设备。根据提供的轨道模拟盘原理图.pdf、轨道模拟盘元器件清单.pdf，对相应故障设备进行故障定位，将故障定位、处理方法填写到故障报告中。
（提示：有3块故障模拟盘共6处需要维修。仔细检测出现的问题，再根据原理图进行维修。）
故障排查与维修（7分）
确定故障后，利用万用表、烙铁等工具进行电路板电路的维修，确定电路板电源电路无误后，再上电测试。完成维修。
数据测量（3分）
维修完成后，测量并记录与真实移频柜对应的轨道模拟盘在分路和调整状态时衰耗盘各插孔数据。
信号控制系统的综合应用（20分）
背景：最新型的列控中心增加三点检查功能后，在刚启动时，默认区间为无方向，因此需要临时限速服务器给列控中心发送初始化三点检查命令。同时需要邻站列控中心给他发送改方命令。完成列控中心区间方向的正确设置。
任务：学生按照要求，完成列控中心初始化。实现列控中心操作终端按照下行线和上行线正确方向显示，各区段显示正常追踪码序。通过操作信号系统模拟终端、模拟轨道、移频柜内设备等实现列车下行正线通过场景。
要求：
1. 初始化列控中心达到各区段显示正常追踪码序。
2. 模拟联锁排列下行正线通过进路。并开放信号机。
3. 下行正线模仿列车正线通过场景。
要求：
（1）逐段占压区段时，不得让列控中心逻辑占用故障（列控中心增加三点检查后，不按真实过车场景逐段占压区段会出现故障报警）。
（2）在与轨道模拟盘对应区段时，要使用轨道模拟盘模拟分路和调整功能。
（3）在与真实移频柜设备对应时，需要测量占压前后衰耗盘上的功出电压和电流，轨出电压和电流。并记录。
4. 记录列控在每个不同区段时，真实发送器收到的CAN数据中的低频码。
信号主控制设计开发（15分）
背景：信号主控台上的报警灯、照明灯、风机、开右侧门按钮、关右侧门按钮、PLC等模块已按照任务一正确安装与接线。
任务：当按下右侧绿色按钮时，报警灯、照明灯、风机依次顺序打开，中间间隔时间是5S；全部打开后，按下右侧红色按钮时，设备反向顺序关闭，中间间隔时间是3S；在打开过程中，如果按下右侧红色按钮，则没有打开的设备停止打开，已打开的设备立刻反向顺序关闭，中间间隔时间是1S。

撰写工作过程报告（包含系统框架图）（10分）
选手根据给定的竞赛题目资料，编写工作过程报告。要求文档思路清晰、内容完整。采用WORD文件格式，内容包含功能需求、解决思路、实施流程、结论等部分。选手要自行绘制系统框架图，放到报告中。系统框架图中的设备用框图标示即可。
评分标准制定原则、评分方法、评分细则
[bookmark: _Toc491101536]评分标准制定原则
参照《2017年全国职业院校技能大赛成绩管理办法》的相关要求，根据申报赛项自身的特点，选定具有较强操作性的评分方法，编制评分细则。
竞赛成绩评定本着公平公正公开的原则，评分标准注重对参赛选手价值观与态度、工业通信与控制技术应用能力、团队协作与沟通及组织与管理能力的考察。以技能考核为主，兼顾团队协作精神和职业道德素养综合评定。
评分裁判负责对参赛队伍（选手）的技能展示、操作规范和竞赛作品等按赛项评分标准进行评定。赛项评分标准力争客观，各评分得分点可量化，评分过程全程可追溯。
本竞赛采用满分100分，竞赛考核比例和标准见下表：
	大项
	小项
	考核内容
	分数比例

	信号逻辑设计
	列出信号设备
	列出所有相关信号设备清单。（2分）
	2%

	
	设计逻辑关系
	正确表述信号设备间的关联关系（3分）
	3%

	
	标注系统参数
	标注各信号设备间传输的内容和参数（5分）
	5%

	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Hlk395713533]环境安装部署
	系统安装、配线、焊接、调试。
	按照提供的接线图完成硬件连线，网络等参数配置及基本测试：电气线路连接正确，导线、插针、号码管使用正确合理，传感器连接正确、走线合理；上电前安全检查，上电后初步检测元件工作是否正常，检查局部电路功能；
设备安装、配线占18分
	18%

	
	环境部署和配置
	根据要求配置各信号设备和模拟系统参数，配置、测试占5分。
	5%

	
	通信调试
	达到板卡通信正常。各模拟系统通信状态正常。（4分）
	4%

	
	功能调试
	继电器与列控中心联动关系正常
	3%

	故障分析
	确定故障现象
	在找到对应故障设备，并定位故障原因
	5%

	
	故障排查与维修
	用万用表、烙铁等工具进行电路板电路的维修，确定电路板电源电路无误后，再上电测试。
	7%

	
	数据测量
	按题目要求对特定场景下设备数据进行测量和记录。
	3%

	应用系统综合表现
	信号控制系统的综合应用
	通过操作模拟列控中心、模拟轨道和移频设备等实现场景的演变过程。考察学生对信号设备的综合水平，对轨道交通信号的原理掌握情况，以及分析和推理能力。
	20%

	信号主控制设计开发
	信号主控制PLC设计开发
	按要求实现PLC逻辑编程。
	15%

	文档整理能力
	功能需求
分析
	简单描述清楚功能需求。
	2%

	
	实施方案
制定
	描述清楚解决思路，实施流程。绘制系统框架图。（5分）
	5%

	
	结论
	记录实验结果，或进行任务总结，分析透彻。
	3%

	职业素养
	现场管理
及安全
	严格遵守大赛规章制度。违反安全用电致使保险丝烧毁，每次扣1分；考试结束时，未整理好设备及工具扣2分；未按照要求绑扎线缆，扣1分；烧毁设备扣2分，总计分数5分，扣完为止。
本项不加分，只有扣分项。
	5%



[bookmark: _Toc491101537]违规违纪评判
参赛队提交比赛任务结束请求或者在比赛时间终止后，不得再进行任何操作。否则，视为比赛作弊，给参赛队记警告一次。
在竞赛过程中，选手如有不服从裁判判决、扰乱赛场秩序、舞弊等不文明行为，由裁判按照规定扣减相应分数并且给予警告，情节严重的取消竞赛资格，竞赛成绩记0分。
[bookmark: _Toc491101538]奖项设置
竞赛奖项只设置团体奖，团体奖将根据参赛代表队总得分，进行排序（总分相同按照完成时间先后进行排序），以赛项实际参赛队总数为基数，一等奖占比10%，二等奖占比20%，三等奖占比30%，小数点后四舍五入。
获得一等奖的参赛队的指导教师将荣获“优秀指导教师”奖，授予荣誉证书。
[bookmark: _Toc491101539]技术规范
[bookmark: _Toc491101540]行业、职业技术标准
1. 《列控中心技术规范》科技运138号
2. 《铁路信号维护规则-技术标准II》。
3. 《高速铁路现场信号设备维修岗位》高速铁路岗位培训规范。
4. TB-10206-99 《铁路信号施工技术安全规则》。
5. TB 10007--2006 铁路信号设计规范。
6. TB 454-81 铁路信号名词术语。
7. TB/T 2852-1997 轨道电路通用技术条件。
8. TB/T 3073-2003 铁道信号电气设备电磁兼容性试验及其限值。
9. TB/T 3074-2003 铁道信号设备雷电电磁脉冲防护技术条件。
10.LD/T81.1-2006 职业技能实训和鉴定设备技术规范。
[bookmark: _Toc491101541]相关知识与技能
1. 铁路信号工应掌握的理论知识（铁路信号工职业技能鉴定理论知识）。
2. 铁道信号控制系统原理图和配线图的识读能力。
3. 铁道信号控制系统日常数据检测、分析能力。
4. 铁道信号系统设备构成、功能、设备的安装等基本理论知识，以及组合配线、焊接、安装、调试等实践能力。
5. 铁道信号控制系统故障查找与排除能力。
6. 掌握列控中心核心功能，了解列控中心主要逻辑。
7. 熟悉各种区间信号设备的技术指标和正常工作参数，掌握测试各种区间信号设备的电气参数的方法，并能准确判断设备是否正常。
8. 正确使用各种仪器仪表和工具进行维护、维修设备的能力。
9. 工作过程记录与工作报告撰写能力。
[bookmark: _Toc491101542]建议使用的比赛器材、技术平台和场地要求
[bookmark: _Toc491101543]建议使用的比赛器材
   每个竞赛工位应提供性能完好的竞赛平台。万用表、螺丝刀套件、尖嘴钳、偏口钳、镊子、烙铁、连接线等。
	序号
	设备名称
	设备数量
	提供方式

	1
	轨道交通信号控制系统实训平台
	1套
	由合作企业提供。

	2
	工具箱
	1套
	由合作企业提供。通用工具。包括：万用表、网络通断测试仪、螺丝刀套件、尖嘴钳、偏口钳、刀片、镊子、烙铁、信号线连线等。

	3
	计算机
	1台
	由承办学校提供。比赛时使用，Windows7系统，2G以上内存，100G硬盘以上。


[bookmark: _Toc491101544]建议使用的技术平台之一
轨道交通信号控制系统实训平台
设备简介
轨道交通信号控制系统实训平台主要用于高职院校交通运输类相关专业的实训教学，以地面列车运行控制系统为技术主体，由轨道交通信号控制系统实物组合柜和信号主控制台组成。轨道交通信号控制系统实物组合柜包含列控中心模拟机、模拟轨道（8区段）、一套移频柜内设备（发送器、接收器、衰耗盘）、防雷模拟网络盘、继电器等设备；信号主控制台包含与列控中心相关信号设备模拟系统，列控中心操作客户端，轨道交通信号控制系统维护终端。搭建轨道交通信号控制系统，实现符合真实列控中心规范的核心功能（如三点检查、列控中心初始化、改方请求、轨道电路发码控制、轨道电路模拟量和开关量数据的实时监测、CAN总线通讯等功能），让学生通过实践来掌握相关技术。实训平台针对每一项功能都配备了详细的实验指导，并将先进的教学设计融入产品配套资料，帮助学生更好的掌握相关技术。
 [image: ]列控中心操作机
ZPW-2000接收器
ZPW-2000衰耗盘
键鼠盒
模拟网络盘
ZPW-2000发送器
继电器
列控中心系统
轨道模拟盘

轨道交通信号控制系统实物组合柜
列控中心操作客户端
系统维护终端

信号设备模拟系统
设备执行单元
设备传感单元
仪表状态显示单元
操作单元
操作单元

轨道交通信号控制系统信号主控台
模块介绍
系统分为轨道交通信号控制系统实物组合柜和信号主控台。包含如下信号设备。
列控中心系统
实现与真实列控中心的主要功能，包括采集轨道电路车辆占压状态，对轨道电路进行发码控制，改方功能，以及列控中心三点检查，列控中心与其他系统通信等功能。
[image: ]
列控中心机笼（正反面）
轨道模拟盘（8区段）
8个轨道模拟盘，可模拟区段的调整、分路（可实现分路不良情况）、断路等功能。
移频柜内设备
一套移频柜内设备，配置客专ZPW-2000设备，包含发送器、接收器、衰耗盘。实现真实设备的安装、布线、调试、测量等功能。
衰耗盘面板设有测试塞孔，可以测量轨道继电器的电压、功出电压、主轨入电压等等。
发送器
接收器
衰耗盘

 防雷模拟网络盘

电缆模拟网络“设备”测试插孔和“防雷”测试插孔，“设备”测试孔用于送端时连接发送器，其值等于发送器功出电压，用于受端时连接衰耗器，其值等于衰耗器的轨入电压。“防雷”测试孔值与“设备”测试孔相近。
防雷电缆模拟网络盘

继电器
主轨道继电器。表示轨道占压状态。
方向继电器。表示轨道方向，实现发送、接收器的倒方功能。
继电器

信号设备模拟系统
模拟与实物列控中心通信的其他相关信号设备，实现与列控中心通信功能，包含CTC、联锁系统、临时限速服务器、邻站列控中心、中继站列控中心等信号设备。通信协议符合真实列控中心接口标准。
列控中心操作客户端
列控中心设备操作客户端完成对列控中心输入数据的修改、列控中心相关指令的拟定、系统故障的设计与恢复等。实现列控中心状态显示，逻辑处理结果显示，可在操作终端上模拟轨道占用，信号故障等各类影响列控逻辑的操作。
轨道交通信号控制系统维护终端
轨道交通信号控制系统维护终端实现整个平台各信号设备的状态监测、系统环境展现等功能。能够查看整个站场和信号设备的状态，各种站场设备的主要信息等。用于学员对整体信号设备运行状态的分析，以及场景应用的结果反馈。
逻辑设计


轨道交通信号控制系统实训平台
通过信号主控台实现对列控中心系统的功能操作，列控中心通过DI板采集轨道继电器，也通过CAN总线收集轨道状态，并生成码序控制指令发给移频设备。列控中心也可修改区段方向，实现发送器、接收器倒方操作。 
系统平台拓展功能
· 本系统列控中心可升级具有真实列控中心系统功能，具备与真实列控中心相同的输入输出，可通过CI-TC板接入真实客专移频柜、通过CI-LEU连接真实LEU，实现对接真实移频柜设备、真实应答器的功能。
· 本系统使用ZPW-2000设备为测试版ZPW-2000设备，具备与真实设备同样功能。因此可使用真实ZPW-2000设备替换。
· 可通过增加调谐匹配单元、空芯线圈等，实现小轨道模拟。
本系统适用教材
本系统可适用十二五”国家重点出版物出版规划项目“高速铁路列车运行控制技术”的课程：李文涛主编的《高速铁路列车运行控制技术---ZPW-2000系列无绝缘轨道电路系统》课程。李凯主编的《高速铁路列车运行控制技术---CTCS-2级列车运行控制系统》
[bookmark: _Toc491101545]建议使用的技术平台之二
轨道交通信号与控制实训系统。形态上为轨道交通信号控制系统控制柜。包含列控中心工业箱体、8区段模拟轨道，发送器、接收器、衰耗盘、继电器、信号主控台、产业级监控软件，能够模拟列车基本的通信与信号控制功能，满足比赛需要。
（四）建议使用的场地要求
竞赛现场分区：竞赛现场设置场内竞赛区、现场裁判工作区、技术支持区，后勤支持区等。
[image: ]
竞赛现场布局示意图
竞赛场地应为地面平整、明亮、通风的室内场地。
每个竞赛工位分区供电，强电弱电分开布线，现场临时用电规格需满足《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-2005的要求。每个竞赛工位应能够提供独立的电源，实际运行时峰值电流大约2.5A。每个竞赛工位的保护开关可以选交流电250V/4A，且含安全的接地保护。
竞赛工位面积：每个赛位占地面积10㎡。竞赛场地初步按照可容纳80支队伍的规模设计，并视最终报名情况，及时调整场地布置工位与工位间距大于1m。
消防：符合消防安全规定，现场消防器材和消防栓合格有效，应急照明设施状态合格，赛场明显位置张贴紧急疏散图。
[bookmark: _Toc491101546]安全保障
[bookmark: _Toc491101547]安全操作要求
（1）参赛选手进入赛场比赛，必须穿带符合安全要求的服装，不得穿背心、短裤和拖鞋。
（2）赛场设备是依照赛项要求安放，在确保安全的基础上，满足赛项的可操作性。参赛选手不得擅自移动、调换和更换。
（3）严格遵守操作规程，不得擅自开启电源，不得带电操作，以免造成伤害和事故。
（4）通电检查发现电路需改接时，必须先切断电源，后进行电路的拆除与连接。
（5）有可能造成意外带电的机械部件、电器元件的金属外壳等都必须接地，赛场提供的黄、绿双色绝缘导线，只做接地线。
（6）在电子装接过程中，使用电烙铁时，必须对电源线、插头、手柄等部分进行安全检查，发现局部损坏或松动，必须立即进行更换。工作时电烙铁应放在电烙铁架上，并置于工作台的右前方。
（7）比赛结束，参赛选手必须首先关闭电源，清洁桌面，扫除垃圾，整理工作现场，所有移动过的仪器、设备都必须恢复原状。参赛选手与裁判办理终结手续后，方可离场。
（8）参赛选手应爱护比赛场所的仪器和设备，操作仪器和设备时，应按规定的操作程序谨慎操作。操作中若违反安全操作规定导致发生较严重的安全事故，将立即取消比赛资格。
[bookmark: _Toc491101548]比赛及赛场安全保障措施
（1）成立相应的安全管理机构负责本赛项筹备和比赛期间的各项安全工作，赛项执委会主任为第一责任人；
（2）制定安全管理的相应规范、流程和突发事件应急预案，保证比赛筹备和实施工作全过程的安全；赛区工位明显位置张贴安全操作须知，列明危险源及安全操作规程和防范措施；
（3）比赛内容涉及的器材、设备应符合国家有关安全规定，并预留有10%的备赛工位和20%的耗材和设备；
（4）赛项执委会在赛前对本赛项全体赛项支持保障人员、裁判员、工作人员进行安全培训，赛项支持保障人员在赛前进行消防安全演练，确保紧急情况下，现场参赛选手和专家紧急撤离，并及时切断配电箱电源开关，保障人员需扑救初期火灾，需掌握初步的人员救护技能；
（5）赛项执委会制定专门方案保证比赛命题、赛题加密、赛题发布、回收和评判过程的安全；
（6）赛项执委会在赛前组织专人对比赛现场、住宿场所和交通保障进行考察，并对安全工作提出明确要求。赛场的布置，赛场内的器材、设备，应符合国家有关安全规定；
（7）赛场周围设立警戒线，防止无关人员进入，发生意外事件。比赛现场内参照相关职业岗位的要求为选手提供必要的劳动保护和医务服务；
（8）承办院校 应提供保障应急预案实施的条件，明确制度和预案，并配备急救人员与设施；除必要的安全隔离措施外，赛项安全应严格遵守国家相关法律法规，保护个人隐私和人身自由；
（9）赛项执委会会同承办院校制定开放赛场和体验区的人员疏导方案。赛场环境中存在人员密集、车流人流交错的区域，除了设置齐全的指示标志外，增加引导人员，并开辟备用通道；
（10）大赛期间，赛项承办院校在赛场管理的关键岗位，增加力量，建立安全管理日志；
（11）比赛期间承办校所安排的住宿地应具有宾馆、住宿经营许可资质，保证住宿、卫生、饮食安全，承办院校须尊重少数民族参赛人员的宗教信仰及文化习俗，根据国家相关的民族、宗教政策，安排好少数民族参赛选手和教师的饮食起居；
（12）比赛期间发生意外事故时，应采取措施，避免事态扩大，赛场、展示区、体验区的现场布置和现场使用时，全域全程禁烟。
[bookmark: _Toc491101549]经费概算
	序号
	项目阶段
	费用（万元）
	资金用途

	1
	赛项方案论证   赛题开发及培训
	6
	高职院校调研，专家论证会议，用餐，住宿

	2
	赛前准备
	6
	3次专家筹备会、（含差旅交通、食宿）、模拟题开发

	
	
	6
	现场培训（全国各省份20场左右培训）

	
	
	2
	全国赛前说明会

	3
	比赛现场
	企业提供
	竞赛设备

	
	
	10
	设备运输、安装调试

	
	
	8
	专家、监考和裁判、现场技术支持、后勤保障劳务费

	
	
	8
	赛场布置、技术展示体验

	
	
	4
	参赛选手奖品

	
	
	4
	竞赛指南印刷、选手服装等

	
	
	4
	竞赛现场办公文具、耗材等

	4
	赛后
	4
	赛项资源转化

	总计（万元）
	62


[bookmark: _Toc491101550]比赛组织与管理
（一）组织保障
赛项申报单位负责筹划赛项、组织成立执委会、专家组和裁判组，组织设计论证和赛事实施管理等活动。
（二）赛项执委会
赛项执委会在大赛执委会领导下开展工作，并接受赛项所在分赛区执委会的协调和指导，主要职责：全面负责本赛项的筹备与实施工作，协调组织赛项专家和赛项承办校开展工作，统筹管理赛项经费使用，推荐赛项专家组成员、裁判和仲裁人员等。

（三）赛项专家组
全国职业院校技能大赛各赛项专家组在赛项执委会领导下开展工作，负责本赛项技术文件编撰、赛题设计、赛场设计、设备拟定、赛事咨询、技术评点、赛事成果转化、赛项裁判人员培训、赛项说明会组织等竞赛技术工作；同时负责赛项展示体验及宣传方案设计。
（四）承办院校
在分赛区执委会和赛项执委会领导下开展工作，负责赛项的具体保障和实施工作，主要职责：按照赛项技术方案落实比赛场地及
基础设施；配合赛执委会做好比赛组织和接待工作；配合赛区执委会做好大赛宣传工作；维持赛场秩序，保障赛事安全；参与赛项经费预算，管理赛项经费账户，执行赛项预算支出，委托会计师事务所进行赛项经费收支审计；负责比赛过程文件存档和赛后资料上报等。
（五）现场裁判、仲裁、监督组
开赛10天前，在裁判员库、仲裁员库、监督员库中随机抽取组成。裁判组负责赛前检查及赛场鉴定、现场执裁和评审比赛结果等工作；仲裁组负责受理各参赛队的书面申诉、对受理的申诉进行深入调查，做出客观、公正的集体仲裁；监督组对指定赛区、赛项执委会的竞赛筹备与组织工作实施全程现场监督，包括赛项竞赛场地和设施的部署、选手抽签、裁判培训、竞赛组织、成绩评判及汇总、成绩发布、申诉仲裁、成绩复核等。

[bookmark: _Toc491101551]教学资源转化建设方案
参照《2017年全国职业院校技能大赛赛项资源转化工作办法》的有关要求，为了展现通信与控制系统集成与维护与开发的关键技术和行业应用，方便各院校学习相关技术和赛项内容的教学资源转化，特制定赛项赛后教学资源转化方案如下： 
[bookmark: _Toc491101552]赛项内容的资源共享
比赛后计划将赛项题库、实训教程、企业案例等转换为资源库基础素材，放于云平台的教学资源体系，为全国职业院校提供一个共有的信息化媒体教学资源库，实时分享教学优质资源。包括：竞赛样题、试题库、竞赛技能考核评分案例、考核环境描述、竞赛过程音视频记录、评委、裁判、专家点评、优秀选手和指导教师访谈等。
[bookmark: _Toc491101553]推动课程体系创新改革
积极组织竞赛经验分享会，推动课程体系创新改革。积极组织竞赛经验分享会，计划于2018年10月份之前，结合赛项相关内容，推动20所轨道交通通信信号类院校的专业建设方案、课程体系和教学计划改革。
[bookmark: _Toc491101554]移动数字化教学课程资源建设
建设适合移动环境下学习的移动数字化课程和资源，服务于教师的课堂教学和学生的自主学习，推动学生情景化、趣味化、交互性的自主学习。2018年6月份开始联合部分优秀高职学校，编写《轨道交通信号与控制系统》数字化教材，教材融入可碎片化学习的微课、 动画、音频等新媒体内容，计划2018年12月底前制作完成，供开设高职轨道交通通信信号类专业的学校使用。
[bookmark: _Toc491101555]列车运行信号控制技术的应用培训和推广
赛后持续借助轨道交通信号控制系统实训平台设计与应用赛项的推广成果。由院校与企业共育轨道交通通信信号类师资，借助师资培训的机会，推广大赛的成果；以切实转变列车运行信号控制技术应用教育的教学理念，促进轨道交通通信信号类相关课程的人才培养模式创新。
[bookmark: _Toc491101556]加强大赛与行业企业的深度融合，切实提高大赛科技成果转化效益
加强与行业企业合作，让本次技能大赛的科技成果走进行业企业。注重大赛成果向行业中需要的轨道交通信号与控制技术应用项目转化，将科技成果真正转化为经济生产力，创造经济效益和社会效益。力争在2018年底前与1-2家企业达成合作意向，展开实际应用项目校企联合开发。
[bookmark: _Toc491101557]筹备工作进度时间表
依据赛项筹备工作，制定筹备工作时间进度表。
	序号
	筹备阶段
	内　容
	时间安排

	1
	申报、立项
	赛项设计专家研讨会，完成赛项申报方案
	2017年8月

	
	
	确定赛项
	2018年1月

	
	
	成立赛项执委会、专家组
	

	2

	赛前准备
	赛项专家会议3-5轮次会议，确定赛项规程、样题、赛项技术方案、赛场方案、体验环节设计方案、开放方案、宣传方案、教学资源转化方案、赛事安全规章、突发事件应急预案等
	2018年2月～3月

	
	
	确定分赛区及承办校
	2018年3月

	
	
	全国赛项说明会
	2018年3月

	
	
	命题专家组会议，赛题开发、确定竞赛题库
	2018年3月～4月

	
	
	赛项预报名及报名完成
	2018年3月～4月

	3
	比赛阶段
	比赛设备安装、调试，赛场布置、同期技术展示、体验和活动现场布置；赛项指南印刷、选手服装制作
	2018年4月～5月30日


	
	
	专家组题库审核，确定评分标准及抽题
	

	
	
	成立裁判组、仲裁组、监督组；培训并验收赛场
	

	
	
	正式比赛、同期技术展示、体验和活动举办；竞赛成绩提交、竞赛过程文档提交、教学资源转化成果与赛项总结
	


[bookmark: _Toc491101558]裁判人员建议
	序号
	人员类型
	专业技术方向
	知识能力要求
	执裁工作经历
	专业技术职称
（职业资格等级）
	人数

	1
	裁判长
	轨道交通通信信号相关专业
	从事轨道交通通信信号相关专业(职业)5年以上
	1年以上相关经验
	副高及以上
	1

	2
	评分裁判
	轨道交通通信信号相关专业
	从事轨道交通通信信号相关专业(职业)5年以上
	1年以上相关经验
	副高及以上
	12

	3
	现场裁判
	轨道交通通信信号相关专业
	从事轨道交通通信信号相关专业(职业)5年以上
	1年以上相关经验
	副高及以上
	10

	4
	加密裁判
	计算机相关专业
	熟悉计算机相关操作
	1年以上相关经验
	不限
	2

	5
	录分裁判
	计算机相关专业
	熟悉计算机相关操作
	1年以上相关经验
	不限
	2

	裁判总人数
	27人


[bookmark: _Toc383625600]根据《2017全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》，建议由高校、职业院校以及行业、企业专家共同构成裁判组。
对裁判组成员及数量的要求为：裁判长1名，负责裁判组各成员的正常职责和规范操作；一级加密裁判1名；二级加密裁判1名，负责比赛成绩的加密；录分裁判2名，负责录入比赛成绩；现场裁判10名；评分裁判12名。要求：身体健康，年龄一般在65周岁以下，具有良好的职业道德，坚持原则，作风正派，认真负责，廉洁公正，从事轨道交通通信信号控制专业工作或教学经验5年以上，有较深的理论造诣，熟悉本专业国内外的技术标准和业务流程，在全国专业领域内有一定的权威性和知名度，具有副高及以上专业技术职称。
[bookmark: _Toc491101559]其他
[bookmark: _GoBack]本赛项申报书涉及内容以及未尽事宜，均以《2017年全国职业院校技能大赛制度汇编》为原则，承诺所有内容均按照汇编制度的要求执行。
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