
2018年全国职业院校技能大赛

赛项申报书
赛项名称：          水环境监测与治理技术         
赛项类别：常规赛项■       行业特色赛项□           
赛项组别：中职组□         高职组■                 
涉及的专业大类/类：        水利大类                
方案设计专家组组长：                       

手机号码：                              
 方案申报单位（盖章）：中国职业技术教育学会校企合作委员会 
方案申报负责人：                           
方案申报单位联络人：                         
联络人手机号码：                       
电子邮箱：                        
通讯地址：                         
邮政编码：                                   
申报日期：              2017年8月30日            
2018年全国职业院校技能大赛

赛项申报方案
一、赛项名称
（一）赛项名称
水环境监测与治理技术
（二）压题彩照
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2017年全国职业院校技能大赛（天津）期间，“水环境监测与治理技术”赛项赛场。

（三）赛项归属产业类型

水利、环境和公共设施管理业、环保产业
（四）赛项归属专业大类/类
现行《普通高等学校高等职业教育学校（专科）专业目录（2015年修订）》中的分类、专业代码及全称：
55水利大类
5504水土保持与水环境类

550402水环境监测与治理
5208环境保护类   520801环境监测与控制技术
520802农村环境保护

520804环境工程技术

520805环境信息技术

520807环境规划与管理

520810清洁生产与减排技术

5406市政工程类   540603 给排水工程技术
二、赛项申报专家组
三、赛项目的

考核学生的水环境的监测、水样配制与测定、污水处理工艺的设计、污水处理设备装调、污水处理设备的运行与维护、污水处理设备的自动控制技术、环保水、气、声、渣在线监测技术的应用能力，测试学生分析问题、解决问题能力，以及团队协作、安全意识、心理素质等职业素养，对职业教育课程改革起到引领作用，促进了课程体系和课程内容改革，形成了以技能大赛引导、推进和检验课程改革的循环模式，使课程改革能充分反映技能竞赛对教学的要求，提升学生职业能力和就业质量，为社会培养水环境监测和治理技术人才。

四、赛项设计原则

（一）公开、公平、公正
赛项设计严格执行《全国职业院校技能大赛制度》，赛前公开赛项技术文件，公开题库、配分细则等；赛前召开赛项技术说明会，明确操作工艺规范和要求、评分要求，专家与指导教师面对面交流。

在赛项组织方面，按照大赛成绩管理办法执行，赛项组织按管理办法基本流程执行，采用二次加密，成绩采用过程和结果评判；严格把关专家和裁判选用制度，对裁判进行培训和考核，统一执裁尺度；赛场借鉴世界技能大赛模式，赛场设置参观区域，允许观众和指导教师现场观摩大赛。按要求组织赛项各个环节，保证竞赛公平、公正。
（二）赛项关联专业人才需求量或职业院校开设专业点多，服务国家重点战略
随着水环境污染问题对社会影响的加剧，人们已经意识到水环境对人类社会的危害，环保意识不断提升，公众对饮用水质量关注度和要求的不断提高，环境管理部门、相关企业对水环境监测与治理技术专业人才的需求缺口较大。竞赛内容适合高职“水环境监测与治理”、“环境工程技术”、“环境监测与控制技术”、“环境信息技术”与“给排水工程技术”等专业学生实验实训教学。
环境监测、水污染控制工程技术是环境类专业核心课程，水环境监测和治理人才是行业急缺的高技能人才之一。高职院校开设环境监测、水污染控制工程技术课程的有水土保持与水环境类、环境保护类、市政工程类等8个多专业。符合国家《“一带一路”生态环境保护合作规划》发展战略目标。
（三）竞赛内容对应相关职业岗位或岗位群、体现专业核心能力与核心知识、涵盖丰富的专业知识与专业技能点
竞赛内容与实际应用技术相结合，包含水环境监测技术、水质采样技术、水污染控制技术、在线传感器技术、电气自动化控制技术等技术，培训学生对水处理的工艺的认识能力，强化学生对水处理设备的安装、调试、维护与管理等综合能力。竞赛内容对应行业岗位群包括：从事城市及工业企业环境监测、环境保护与污染治理等工作岗位。

（四）竞赛平台成熟
竞赛平台采用2012年、2014年、2017年全国职业院校技能大赛“水环境监测与治理技术”赛项的平台，依据相关国家职业标准、行业标准职业及岗位的技能要求，依据水污染与控制技术、水处理设备课程中所涉及的知识技能来设计赛项，达到广大院校的一致好评，通过2012年、2014年、2017年三届全国职业院校技能大赛“水环境监测与治理技术”赛项的成功举办，得到社会各界的支持与肯定，具有较高的社会影响力。实训平台系统采用将课程中典型污水处理工艺，通过实训平台进行安装与调试，将学生的实际操作与环保类专业的教学紧密结合在一起，实训平台采用模块化设计，可以实现组合多种典型污水处理工艺，例如A/O、A2/O、SBR、MSBR等四种污水处理工艺系统，从而使学生掌握水处理设备的工艺设计；掌握水处理设备的安装、调试、运行与维护能力，掌握污染因子水、气、声、渣的检测技术，也可实现各个模块独立运行实训，在水环境监测与污染治理领域应用普遍。在环保院校中能满足水污染控制技术等相关课程的日常实验实训教学。在高职院校中通用性强，技术保障可靠。
五、赛项方案的特色与创新点

（一）竞赛背景

“十二五”期间国家高度重视水污染防治工作，水污染防治重要途径是减少污水排放，水处理设备将成为落实节能减排任务的关键。同时环境保护在十八大报告中的地位更是达到了前所未有的高度。坚持节约资源和保护环境的基本国策，坚持节约优先、保护优先、自然恢复为主的方针，着力推进绿色发展、循环发展、低碳发展，形成节约资源和保护环境的空间格局、产业结构、生产方式、生活方式，从源头上扭转生态环境恶化趋势，为人民创造良好生产生活环境，为全球生态安全作出贡献。

随着我国经济建设快速发展，环境污染问题不断加剧。无论是党和国家领导人还是普通老百姓，都在关心环境如何得到有效改善。2015年1月1日，新环保法的实施，明确了生态文明建设和可持续发展的理念、肯定了环保的基本国策，完善了一系列环保管理制度。随着国家出台 “水十条”、“大气十条”、“土十条”等一系列环保相关政策措施，环保产业已经进入广阔而蓬勃的发展。《“十三五”生态环境保护规划》和《关于推进绿色“一带一路”建设的指导意见》，切实做好“一带一路”建设中的生态环境保护工作，在此大背景下，社会急需既懂水环境监测，又能进行治理的技术技能型人才，水环境监测与治理技术赛项对环境类高职教育改革与社会需要高度复合的人才培养具有引领作用。
（二）竞赛内容

竞赛内容涵盖了水环境的监测、水样配制与测定、污水处理工艺的设计、污水处理设备装调能力、污水处理设备的运行与维护、污水处理设备的自动控制技术、环保污染因子水、气、声、渣监测技术的应用等综合技能知识内容。产品紧密联系行业工程实际，将整套实际工程工艺系统微型化，能让学生在较为真实的环境中进行训练，以锻炼学生的职业能力，提高职业素养，使之成为环境保护中生产、建设、管理、服务一线需要的“高素质”、“高技能”、“应用型”专业技术人才和管理人才。

（三）竞赛过程

该项目竞赛利用一个通用的水环境监测与治理技术实训平台，使学生的实际操作与理论知识紧密结合在一起，做到理实一体，学做合一，实现监测与治理的综合实训，能够熟练掌握水质的监测和分析；水质监测和治理工程方案选择和工艺设计；水处理设施的施工安装；水、气、声、渣污染因子的监测；系统整体调试、运行与维护能力。

竞赛过程实现对外开放和观摩，在赛场内设置参观区域，允许观众和指导教师现场观摩大赛；并设立赛项体验区。

（四）竞赛结果评判

在竞赛结果方面，严格按照《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》的规定组成裁判队伍，并进行培训和考核；按照《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》规定的工作流程和评判方法进行竞赛结果的评判。

（五）竞赛资源转化

在原有竞赛资源转化的基础上，组织行业专家、教师、企业工程师共同开发“水监测与治理技术实训”教材，让更多的老师运用于教学课堂，让全国更多职业学校学生了解和参与掌握赛项的竞赛内容、竞赛要求和考核要点，同时通过仿真软件可以实施一些在设备中无法体现出来的操作内容，展示一些问题现象案例。
六、竞赛内容简介（须附英文对照简介）

赛项通过选手完成水样的配制和测定，污水处理系统工艺的设计和管道连接，污水处理设备部件的安装与调试，电气控制线路的连接、污水处理设备自动控制程序编写与调试，污染因子水、气、声、渣在线监测技术的应用，实现设备自动运行与监控等赛项任务。考查选手的动手动脑能力，设计能力，质量意识，计划能力，团队协作能力，安全意识和职业素养。

Competitor will run and monitor system through water sample’s preparation and measurement, sewage treatment system’s design and pipe connection, sewage treatment system installation and debugging, electrical control circuit’s connection, automatic control program writing and debugging, pollution factor water, gas, sound ,residue on-line monitoring technology application, system, it can examine practice capability, design capability, quality awareness, planning capacity, teamwork capacity, safety awareness and professional quality, etc.
七、竞赛方式
高职组“水环境监测与治理技术”赛项为团体赛，2名选手为一队，共同完成污水处理系统设计、安装、连接、调试、设备整体运行、污染因子监测等工作任务。组队方式参考《全国职业院校技能大赛参赛报名办法》。赛项邀请境外代表队参赛。

八、竞赛时间安排与流程
（一）竞赛时间：各竞赛队在规定的时间内（4小时），完成“竞赛内容”规定的竞赛任务。
（二）竞赛场次：根据参赛队伍数量确定竞赛场次。
（三）竞赛流程：参赛队报到——组织参赛选手赛前熟悉场地、介绍比赛规程——举办开赛式——正式比赛（期间组织观摩、交流体验活动）——比赛结束（参赛队上交比赛成果）——成绩评定——闭赛式（赛项点评、公布成绩、颁奖）。
（四）竞赛日程

具体的竞赛日期，由全国职业院校技能大赛执委会及赛区执委会统一规定，以下所列为竞赛期间的日程安排表，见表1。

表1  竞赛日程表
	日期
	时间
	内容
	地点

	第一天
	下午
	13:30前
	报到
	酒店

	
	
	14:00-15:00
	领队会（分批抽签、赛前说明）
	报告厅

	
	
	15:30-16:30
	大赛开赛式
	报告厅

	
	
	16:30-17:00
	选手熟悉赛场
（限定在观摩区，不进入比赛区）
	赛场

	第二天
	上午
	6:30
	第一批选手集合上车
	酒店

	
	
	7:00
	第一批选手检录（一次加密）
	赛场

	
	
	7:10-7:30
	第一批选手赛位抽签（二次加密）
	赛场

	
	
	7:30-11:30
	第一批选手正式比赛
	赛场

	
	
	11:30-13:00
	第一批比赛成绩评定
	赛场

	
	下午
	10:30
	第二批选手集合上车
	酒店

	
	
	11:00-11:30
	第二批选手检录并带入隔离室
	隔离区

	
	
	11:30-13:00
	第二批选手隔离休息
	隔离区

	
	
	13:00
	第二批选手赛场检录（一次加密）
	赛场

	
	
	13:10-13:30
	第二批选手赛位抽签（二次加密）
	赛场

	
	
	13:30-17:30
	第二批选手正式比赛
	赛场

	
	
	15:00-15:30
	赛场观摩
	赛场

	
	
	17:30-19:00
	第二批比赛成绩评定
	赛场

	第三天
	上午
	6:30
	第三批选手集合上车
	酒店

	
	
	7:00
	第三批选手检录（一次加密）
	赛场

	
	
	7:10-7:30
	第三批选手赛位抽签（二次加密）
	赛场

	
	
	7:30-11:30
	第三批选手正式比赛
	赛场

	
	
	11:30-13:00
	第三批比赛成绩评定
	赛场

	第四天
	上午
	10:00-11:00
	闭赛式
	报告厅


九、竞赛试题
（一）本次比赛将预先建立赛题库，开赛一个月前在大赛网络信息发布平台上（www.chinaskills-jsw.org)公开题库。

（二）样卷详见附件一 高职组“水环境监测与治理技术”赛项样卷。
十、评分标准制定原则、评分方法、评分细则
根据《全国职业院校技能大赛成绩管理办法》的相关要求，制定评分标准制订原则、评分方法、评分细则。
（一）评分标准的制订原则

按照“水污染治理”相关行业职业能力要求，结合国家及行业的相关标准、规范要求进行评分，全面评价参赛选手职业能力的要求，本着“科学严谨、公开、公正、公平、可操作性强”的原则制定评分标准。竞赛项目满分为100分。
（二）评分方法

1.裁判组实行“裁判长负责制”，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判与管理工作；
2.裁判员根据比赛工作需要分为加密裁判、现场裁判和评分裁判三类；
加密裁判负责组织参赛队伍（选手）抽签并对参赛队伍（选手）的信息进行加密、解密；
现场裁判按规定做好赛场记录，维护赛场纪律，对参赛队伍（选手）的操作规范、现场环境安全等进行评定；
评分裁判负责对参赛队伍（选手）的技能展示、操作规范按赛项评分标准进行评定；
3. 裁判团队要在裁判长的负责下，根据赛项执委会和赛项专家组的要求，在赛前组织培训，认真学习赛项竞赛规程，熟悉比赛规则、注意事项和技术装备，统一执裁标准，提高执裁水平；
4.参赛选手根据赛项任务书的要求进行操作，注意操作要求，需要记录的内容要记录在比赛试题中，需要裁判确认的内容必须经过裁判员的签字确认，否则不得分，评价项目主要工量具的规范使用、装配工艺、装配质量等；
5.文明生产评价为扣分项包括工作态度、安全意识、职业规范、环境保护等方面；
6.赛项裁判组本着“公平、公正、公开、科学、规范、透明、无异议”的原则，根据裁判的现场记录、参赛队选手的赛项任务书及评分标准，通过多方面进行综合评价，最终按总评分得分高低，确定参赛队奖项归属；
7.评分方式结合世界技能大赛的方式，以小组为单位，裁判相互监督，对检测、评分结果进行一查二审三复核。确保评分环节准确、公正。成绩经工作人员统计，组委会、裁判组、仲裁组分别核准后，闭赛式上公布。

（三）评分细则，评分分配表，见表2。
表2 评分分配表
	一级指标
	比例
	二级指标
	比例

	设计计算逻辑思维部分
	15%
	1. 污水处理工艺设计及计算
	5%

	
	
	2.自动控制污水装置程序设计
	10%

	动手动脑结合实践操作部分
	80%
	1.水样配制与测定
	15%

	
	
	2.污水处理设备管道的连接
	15%

	
	
	3.污水处理设备器件的安装
	15%

	
	
	4.污水处理系统电控系统的接线
	10%

	
	
	5.污水处理设备的调试运行工作
	11%

	
	
	6. 在线监测仪器仪表DO仪的标定及测试
	5%

	
	
	7. 在线监测仪器仪表PH仪的标定及测试
	5%

	
	
	8. 污水处理厂环境空气质量PM2.5监测
	1%

	
	
	9.泵阀、风机房噪声监测
	1%

	
	
	10.污泥渗滤液PH、电导率监测
	2%

	综合素质
	5%
	1.设备操作规范性
	1%

	
	
	2.材料利用效率，接线及材料损耗
	1%

	
	
	3.工具、仪器、仪表使用情况
	1%

	
	
	4.竞赛现场安全、文明情况
	1%

	
	
	5. 团队分工协作情况
	1%

	总计
	100%


十一、奖项设置
竞赛设参赛选手团体奖，一等奖占比10%，二等奖占比20%，三等奖占比30%。获得一等奖的参赛选手指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。奖项数量根据参赛人数按比例确定。
十二、技术规范
（一）专业教育教学要求

竞赛项目符合高职“水环境监测与治理”、“环境工程技术”、“环境监测与控制技术”、“环境信息技术”与“给排水工程技术”等相关专业实训教学内容的需求。符合高职高专相关专业教学内容要求，涉及到污水处理工艺的设计、设备安装、系统连接、调试与运行、PLC控制器的应用与维护、水样采集，仪器检测分析等方面的知识点和技能点。
（二）行业、职业技术标准
1.国家职业资格《污水处理工》技能考核要点

2.国家职业资格《水环境监测工》技能考核要点

3.国家职业资格《化学检验工》技能考核要点

4.《地表水环境质量标准》GB3838

5.《城镇污水处理厂污染物排放标准》GBl8918

6.《污水综合排放标准》GB8978

7.《污水再生利用工程设计规范》GB50335

8.《室外排水设计规范》GB50014

9.《给水排水制图标准》GB/T 50106

10.《给水排水管道工程施工及验收规范》GBJ50268

11.《城市污水生物脱氮除磷设计规程》CECSl49

12.《鼓风曝气系统设计规程》CECS97

13.《城市排水工程规划规范》GB50318-2000

14.《电力装置的继电器保护和自动装置设计规范》GB50062

15.《电力装置的电测量仪表装置设计规范》GBJ63

16.《信息技术设备的安全》GB 4943

17.《工业自动化仪表盘、柜、台、箱》GB/T 7353

18.《工业自动化仪表工程施工及验收规范》GBJ93

19.《自动化仪表安装工程质量检验评定标准》GBJl31

20.《电气设备用图形符号》GB/T 5465.2

21.《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168

22.《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）

23.《环境空气质量标准》（GB 3095—2012）

24.《固体废物处理处置工程技术导则》（HJ 2035-2013）

十三、建议使用的比赛器材、技术平台和场地要求
（一）比赛技术平台

建议参考“THEMJZ-1型 水环境监测与治理技术综合实训平台”（2012/2014/2017年三届全国职业院校技能大赛平台），见图1 。工具、量具、耗材统一提供。
（二）技术平台组成如下：
技术平台主要由控制系统、供水系统、污水处理系统和在线监测系统四部分组成。技术平台组成明细见表3，监控系统基本配置见表4，配套工具明细见表5。
1.控制系统：主要由电气控制柜、漏电保护器、触摸屏、旋钮开关、工作状态指示灯、PLC可编程控制器、继电器、组态监控软件等组成。

2.供水系统：主要由不锈钢大水箱、不锈钢支架、水箱液位管和球阀等组成。

3.污水处理系统：主要由水泵、风机、电磁阀、搅拌机、有机玻璃格栅调节池、有机玻璃沉砂池、有机玻璃A2/O生物反应器、有机玻璃SBR池、有机玻璃二沉池、有机玻璃砂滤柱、有机玻璃加药池、风机、曝气头、搅拌机、流量计和管道等组成。    

4.在线监测系统：主要由DO在线仪、PH在线仪、浮球液位开关等组成。
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图1 THEMJZ-1型水环境监测与治理技术综合实训平台
表3 技术平台组成明细
	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位
	备注

	1 
	不锈钢钢架
	尺寸：221cm×80cm×170 cm材料：50×50不锈钢管材制作；功能：对反应器的固定和摆放
	1
	套
	

	2 
	不锈钢原水箱
	尺寸：Φ75cm×118cm材料：2mm不锈钢板制作，底座采用不锈钢管材制作；功能：带有液位指示功能，提供实训水源
	1
	个
	

	3 
	A2/O系统部件
	尺寸：78cm×40cm×58cm；材料：10mm有机玻璃板制作；

功能：主要由厌氧池、缺氧池、好氧池组成，按照1:1:3比例进行设计
	1
	台
	

	4 
	SBR1系统部件
	尺寸：43cm×37cm×52cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：完成污水处理的中对污水的搅拌、曝气、静置沉淀、滗水过程
	1
	台
	

	5 
	SBR2系统部件
	尺寸：43cm×37cm×52cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：完成污水处理的中对污水的搅拌、曝气、静置沉淀、滗水过程
	1
	台
	

	6 
	格栅调节池
	尺寸：74cm×26cm×39 cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：格栅主要是去除污水处理中较大的悬浮物，调节池主要调节污水水质，使出水水质比较均匀
	1
	台
	

	7 
	沉砂池
	尺寸：60cm×35cm×34cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：系统采用的是平流式结构，主要是分离污水中相对密度较大的无机颗粒
	1
	台
	

	8 
	砂滤柱
	尺寸：Φ25cm×30cm；材料：6mm厚度有机玻璃圆筒制作；功能：截留污水中的悬浮物和胶体
	1
	台
	

	9 
	二沉池
	尺寸：Φ25cm×52cm；材料：6mm厚度有机玻璃圆筒制，功能：系统采用的是竖流式结构，主要是分离污水中相对密度较大的无机颗粒
	1
	台
	

	10 
	加药池
	尺寸：26cm×26cm×30cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：主要是对污水处理过程中一些药剂的配置和添加到污水中
	1
	台
	

	11 
	磁力驱动泵
	单相AC220V；功率：90W；扬程：8m；流量：8L/min；功能：对污水的提升，污泥的回流
	4
	个
	

	12 
	电磁隔膜计量泵
	单相AC220V；功率：16W；扬程：2m；流量：15L/h；功能：对药水的添加和计量
	1
	个
	

	13 
	搅拌调速系统
	单相AC220V；功率：25W/40W；功能：使污水和药剂搅拌均匀，搅拌曝气
	6
	套
	

	14 
	曝气头
	微孔曝气头: Φ8cm，功能:把风机的气均匀的释放到污水中
	10
	只
	

	15 
	风机
	AC220V；功率：185W
	3
	台
	

	16 
	滗水器
	空气堰式，尺寸：Φ16 cm×25 cm；材料：2mm厚不锈钢材料制作；功能:作为SBR系统的关水和排水的功能以及对浮渣、污泥的截留
	2
	只
	

	17 
	DO传感器
	0～20mg/L，6分外螺纹接口，功能;对调节池、好氧池、SBR1、SBR2池等中溶解氧的含量实时监测
	4
	个
	

	18 
	pH传感器
	0～14，6分外螺纹接口；功能：对调节池中PH值的实时在线监测
	1
	个
	

	19 
	气体流量计
	0.6-6L/min；功能：计量风机的进气流量，控制反应器中溶解氧含量
	3
	只
	

	20 
	液体流量计
	1～7L/min；功能：计量水流的进水流量。 
	3
	只
	

	21 
	浮球液位开关
	24V输入；功能：对反应器中水位、水泵以及电磁阀的控制，主要是防止反应器中污水溢出
	6
	套
	

	22 
	组合填料
	Φ15cm
	1
	套
	

	23 
	声级计
	主要用于监测泵房和风机房的噪声
	1
	套
	

	24 
	电导率仪
	主要用于检测污泥渗滤液中的电导率
	1
	套
	

	25 
	PM2.5监测仪
	主要用于监测厂房空气质量PM2.5含量。
	1
	套
	


表4 监控系统基本配置
	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位
	备注

	1 
	电器控制柜
	尺寸：70cm×60 cm×180cm;材料：钢板静电喷塑工艺；功能：实现与对象连接和控制以及与电脑的通讯连接编程功能
	1
	个
	

	2 
	PLC控制器
	CPU224 继电器主机（14I/10O）
	1
	个
	

	3 
	EM222模块
	8点继电器输出
	1
	个
	

	4 
	EM231模块
	8入模拟量模块
	1
	个
	

	5 
	EM232模块
	4出模拟量模块
	1
	个
	

	6 
	彩色触摸屏
	10英寸
	1
	台
	

	7 
	低压电气
	小继电器
	1
	套
	

	8 
	空气开关
	带漏电保护器
	1
	个
	

	9 
	保险丝
	熔断器
	1
	个
	

	10 
	交流接触器
	220V
	1
	个
	

	11 
	操作开关
	2位
	2
	个
	

	12 
	开关电源
	输出：DC24V
	1
	个
	

	13 
	工作状态指示灯
	
	32
	只
	

	14 
	DO仪
	单相AC220V输入，输出信号：4～20mA
	4
	只
	

	15 
	pH仪
	单相AC220V输入，输出信号：4～20mA
	1
	只
	


表5  配套工具明细
	名称
	主要组成器件
	数量

	配套

工具
	包含复合管割刀、有机玻璃胶水、注射器、卷尺、扳手、尖嘴钳、生料带、内六角扳手、记号笔、十字螺丝刀、一字螺丝刀、插线板、万用表、剥线钳、斜口钳、焊锡丝、电烙铁、烙铁架、剪刀、PVC管剪刀、导线架等。
	1套


（三）场地要求
1.比赛赛位：每个赛位占地不小于16.5 m2（5.5m×3m），且标明赛位号，布置竞赛平台1套、工作准备台1张、工作电脑1台。每个比赛赛位配有工作台，供选手书写、摆放工、量、刀具。每个比赛赛位配有相应数量的清洁器具。
2. 赛场内每个工位提供单相220V电源一路，功率不小于1.5KW；提供独立于单相三线制电源两路，功率不小于0.2KW。竞赛场地布线要采用扣线板。
3.比赛赛位有隔离标示或护栏，确保选手不受外界影响参加比赛。赛场提供稳定的照明、水、电、气源和供电应急设备等。
4.竞赛场地要宽敞明亮，有空调或风扇降温措施，地面要干燥。赛场提供进水和排水口，赛场要通风。
5.赛场设有保安、公安、消防、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件。赛场配备维修服务、医疗、生活补给站等公共服务设施，为选手和赛场人员提供服务。
6.竞赛场地要有网络摄像机，能够摄录比赛全过程。
7.各代表队往返驻地和赛场参加比赛和会议等活动，由组委会安排交通车接送。
十四、安全保障

参照《全国职业院校技能大赛安全管理规定》的有关要求，依据申报赛项自身特点，明确所需的安全保障措施。

（一）安全保障组织机构

根据《全国职业院校技能大赛安全管理规定》

1.赛项应成立安全管理机构负责本赛项筹备和比赛期间的各项安全工作，赛项执委会主任为第一安全责任人；

2.指定1名执委会副主任负责赛场安全。赛项执委会在赛前一周会同当地消防部门、质量监督部门检查赛场消防设施和比赛设备安全性能，并按消防、质监部门意见整改。赛前两天，执委会主任会同赛项专家组对赛场进行验收；

3.指定1名执委会副主任负责住宿与饮食安全。执委会会同当地公安部门，食品卫生部门，检查并验收驻地的安全设施和饮食卫生，保证选手的住宿安全和饮食安全；

4. 各省、自治区、直辖市和计划单列市在组织参赛队时，须为参赛选手购买大赛期间的人身意外伤害保险。领队为参赛队交通安全责任人。负责选手从学校出发到结束比赛回到学校整个期间的人身、交通、饮食安全。

（二）选手安全要求

1.进入赛场，必须穿符合安全要求的服装。不得穿背心、短裤和拖鞋进入竞赛场地；

2.严格遵守操作规程，不得擅自开启电源，不得带电操作，以免造成伤害和事故；

3.参赛人员应爱护竞赛场所的仪器设备，操作设备时应按规定的操作程序谨慎操作，不得触动非竞赛用仪器设备。操作中若违反安全操作规定导致发生较严重的安全事故，将立即取消竞赛资格；

4.连接电路时应断开电源，不允许带电连接电路；断开电源开关后，必须用验电器进行验电，确认无电后方可连接电路；

5.进行设备组装和调试时，工具和检测仪器、仪表等应放置在规定的位置，不得摆放在设备和连接的电路上；

6.进行设备调试时，应先确认设备无电，且工作台上无其他物件时，方可合闸通电。身体的任何部位不得触及带电的物体；

7.当更改或调整电气线路时，必须断开电源，方能进行操作；

8.有可能造成意外带电的机械部件、电气元件的金属外壳等都必须接地，赛场提供的黄、绿双色绝缘导线，只能作接地线；

9.带电调试和检查电路时，必须有防止触及带电体和电路中裸露带电部位的措施，必须有防止短路的措施；

10.竞赛结束时，参赛选手必须清扫、整理工作现场，与赛场工作人员办理终结手续后，方可离开赛场。

（三）安保工作要求

1.指挥员在发生突发事件时要掌握信息，统一布置工作，其他人员不得干扰；

2.发生突发事件时，全体安全保卫人员必须服从命令、听从指挥，以大局为重，不得顶撞、拖延或临时逃脱；

3.突发事件发生时，全体安全保卫人员要坚守岗位、尽职尽责，在未接到撤岗指令之前，不得离开岗位；

4.发现安全隐患或突发事件时，现场人员应立即向保卫组汇报，保卫组接报后要火速到达案发现场，指挥并配合公安干警及安全保卫人员搞好抢救工作；

5.视突发事件的具体情况，分别向上级主管部门和相关部门报告，并立即启动《赛区安全保卫突发事件处理预案》；

6.发生火警和恶性事件时，现场人员可主动向公安机关报警并向领导汇报，立即组织抢救，以免贻误战机；启用消防应急广播，通知疏散路线，稳定人心，避免踩踏伤人；

7.安全出口执勤人员，接到指令后立即打开出口门，疏导参赛人员有序撤离现场。

（四）裁判安全要求

1.参赛选手有故意损坏设备或故意伤害他人或自己的行为时，赛场裁判应立即制止，报告裁判长，经裁判长报执委会并经执委会同意后终止该参赛选手比赛资格；

2.裁判在执裁过程中如发现选手操作存在安全隐患时应及时制止或采取切断电源等紧急补救措施；

3.裁判在执裁过程中发现其他安全隐患应立即通知裁判长并上报执委会，由执委会采取紧急补救措施。

（五）赛场文明

1.进入赛场人员要严格服从赛场工作人员的指挥，遵守赛场秩序，服从赛场工作人员的引导和安排。观摩人员要按指定区域观摩，切忌越过设置的警戒线；

2.在赛场观摩比赛时。请不要大声喧哗，不要拥挤推搡，以免影响比赛正常进行；

3.赛场内严禁吸烟，严禁携带易燃易爆物品入场；

4.进入赛区的人员请爱护现场各类物品，爱护公共环境，不随意张贴个人资料；

5.遇到问题和意外事件时，请及时向现场工作人员寻求帮助；

6.发生火灾或突发事件时，要服从赛场服务人员指挥，有序撤离现场，避免慌乱，踩踏伤人；

7.遇到紧急情况发生拥挤时，应保持镇静，在相对安全地点作短暂停留。人群拥挤时，要双手抱住胸口，防止内脏被挤压受伤。在人群中不小心跌到时，应立即收缩身体、抱紧头，尽量减少伤害；

8.如遇特殊情况，则服从大赛统一指挥；

9.设置突发事件应急疏散示意图。

（六）应急处理预案

比赛期间发生意外事故时，发现者应第一时间报告赛项执委会，同时采取措施，避免事态扩大。赛项执委会应立即启动预案予以解决并向赛区执委会报告。出现重大安全问题的赛项可以停赛，是否停赛由赛区组委会决定。事后，赛区执委会应向大赛执委会报告详细情况。

十五、经费概算
根据竞赛需求，赛事筹备准备、赛项技术完善、专家裁判、教学资源开发、场地布置、体验中心设计与实施、开闭幕式、大赛宣传及直播、奖品服装等预计费用为60万元。
	序号
	预算项目
	金额（万元）

	1
	专家费、裁判费
	9

	2
	开幕式和闭幕式
	7

	3
	大赛宣传、设备租赁费
	8

	4
	奖品、服装费
	10

	5
	场地改造
	8

	6
	赛务筹备
	5

	7
	体验中心设计与实施
	8

	8
	教学资源开发、赛项技术完善
	5

	合   计
	60


十六、比赛组织与管理

根据《全国职业院校技能大赛组织机构与职能分工》，由申报单位牵头成立赛项执行委员会和赛项专家组，全面负责赛项整体策划。执委会和赛项专家组由行业、企业专家和院校代表共同组成。

（一）赛项组织机构

1.赛项执行委员会

各赛项执行委员会全面负责本赛项的筹备与实施工作，接受大赛执委会领导，接受赛项所在分赛区执委会的协调和指导。赛项执委会的主要职责包括：领导、协调赛项专家组和赛项承办院校开展本赛项的组织工作，管理赛项经费，选荐赛项专家组人员及赛项裁判与仲裁人员等。

2.赛项专家组

赛项专家工作组负责本赛项技术文件编撰、竞赛命题、赛场设计、设备拟定、赛项裁判人员培训、赛项说明会组织、赛项安全预案、赛事咨询、教学成果展示体验、赛事观摩、赛事宣传方案设计、竞赛成绩分析、赛事技术评点、赛事成果转化以及赛项执委会安排的其他等竞赛技术工作。同时要积极指导、支持裁判工作，但不得影响或干扰裁判独。

3.赛项承办院校

赛项承办院校在赛项执委会领导下，负责承办赛项的具体保障实施工作，主要职责包括：按照赛项技术方案要求落实比赛场地及基础设施，赛项宣传，组织开展各项赛期活动，参赛人员接待，比赛过程文件存档等工作，赛务人员及服务志愿者的组织，赛场秩序维持及安全保障，赛后搜集整理大赛影像文字资料上报大赛执委会等。赛项承办院校按照赛项预算执行各项支出。承办院校人员不得参与所承办赛项的赛题设计和裁判工作。

（二）赛项设备与设施管理

根据《全国职业院校技能大赛赛项设备与设施管理办法》：

1.赛场布置

（1）赛场应进行周密设计，绘制满足赛事管理、引导、指示要求的平面图。竞赛举行期间，应在竞赛场所、人员密集的地方张贴；
（2）赛场平面图上应标明安全出口、消防通道、警戒区、紧急事件发生时的疏散通道；
（3）赛场的标注、标识应进行统一设计，按规定使用大赛的标注、标识。赛场各功能区域、赛位等应具有清晰的标注与标识；
（4）赛位上应张贴各种设备的安全文明生产操作规程。

2.赛场管理

（1）在确保竞赛选手不受干扰的前提下，全面开放赛场，吸引社会各界人士到场观赛，提升技能大赛的关注度和影响力。赛场选手竞赛的核心区域，应指定参观路线、规定停留时间，安排专职人员进行管控与疏导；
（2）卫生间、医疗、维修服务、生活补给站和垃圾分类回收点都在警戒线范围内，以确保大赛在相对安全的环境内进行，杜绝发生选手与外界交换信息、串通作弊的情形；
（3）设置安全通道和警戒线，确保进入赛场的大赛参观、采访、视察的人员限定在安全区域内活动，以保证大赛安全有序进行。

3.赛项保障

（1）建立完善的赛项保障组织管理机制，做到各竞赛单元均有专人负责指挥和协调，确保大赛有序进行；
（2）设置生活保障组，为竞赛选手与裁判提供相应的生活服务和后勤保障；
（3）设置技术保障组，为竞赛设备、软件与竞赛设施提供保养、维修等服务，保障设备的完好性和正常使用，保障设备配件与操作工具的及时供应；
（4）设置医疗保障服务站，提供可能发生的急救、伤口处理等应急服务；
（5）设置外围安保组，对赛场核心区域的外围进行警戒与引导服务。

4.监督与执行

（1）各赛项应制定详细的赛场建设方案和建设进度表，并遵照执行；
（2）赛项专家组应根据已制定的建设方案和进度进行检查，确保在比赛前建设完成；
（3）在正式比赛前一周，赛项专家组会同承办方对赛场建设结果进行验收与查漏；
（4）赛场设备、设施、环境应进行赛前测试和试运行，确保赛项设备设施完好完善；
（5）赛场验收：正式比赛前，专家组会同承办方应根据建设方案对赛场进行验收。并在验收报告上签字确认。经验收后的赛场应禁止无关人员出入。

（三）安全措施

1.各赛项应根据赛项具体特点做好安全事故应急预案；
2.赛前应组织安保人员进行培训，提前进行安全教育和演习，使安保人员熟悉大赛的安全预案，明确各自的分工和职责。督促各部门检查消防设施，做好安全保卫工作，防止火灾、盗窃现象发生，要按时关窗锁门，确保大赛期间赛场财产的安全；
3.竞赛过程中如若发生安全事故，应立即报告现场总指挥，同时启动事故处理应急预案，各类人员按照分工各尽其责，立即展开现场抢救和组织人员疏散，最大限度地减少人员伤害及财产损失；
4.竞赛结束时，要及时进行安全检查，重点做好防火、防盗以及电气、设备的安全检查，防止因疏忽而发生事故。

（四）监督与仲裁

根据《全国职业院校技能大赛赛项监督与仲裁管理办法》：

1.赛项监督

（1）监督组由大赛执委会指派，在大赛执委会领导下，负责对水环境监测与治理技术竞赛筹备与组织工作实施全程现场监督。监督组实行组长负责制；
（2）监督组的监督内容包括赛项竞赛场地和设施的部署、选手抽签、裁判培训、竞赛组织、成绩评判及汇总、成绩发布、申诉仲裁、成绩复核等；
（3）监督组对竞赛过程中明显违规现象，应及时向竞赛组织方提出改正建议，同时采取必要技术手段，留取监督的过程资料。赛事结束后，向全国大赛执委会提报监督工作报告；
（4）监督组不参与具体的赛事组织活动。

2.申诉与仲裁

（1）根据《全国职业院校技能大赛赛项监督与仲裁管理办法》仲裁人员的条件和组成程序，成立水环境监测与治理技术赛项仲裁工作组。仲裁工作组在赛项执委会领导下开展工作，并对赛项执委会负责。
（2）仲裁人员的职责

①熟悉赛项的竞赛规程和规则；
②掌握本赛项的竞赛进展情况；
③受理各参赛队的书面申诉；
④对受理的申诉进行深入调查，做出客观、公正的集体仲裁。

3.申诉与仲裁的程序

（1）各参赛队对不符合赛项规程规定的仪器、设备、工装、材料、物件、计算机软硬件、竞赛使用工具、用品；竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩，以及工作人员的不规范行为等，可向赛项仲裁工作组提出申诉； 

（2）申诉主体为参赛队领队；
（3）申诉启动时，参赛队以该队领队亲笔签字同意的书面报告的形式递交赛项仲裁工作组。报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理；
（4）提出申诉应在赛项比赛结束后2小时内提出。超过2小时不予受理；
（5）赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果；
（6）申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果；不得以任何理由采取过激行为扰乱赛场秩序；仲裁结果由申诉人签收，不能代收；如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉；
（7）申诉方可随时提出放弃申诉。
十七、教学资源转化建设方案

在大赛执委会的领导与监督下，赛后30日内向大赛执委会办公室提交资源转化方案，在计划时间内完成资源转化工作。

（一）可提供以下基本资源

1.赛后30日内向大赛执委会提供专家点评视频、优秀选手/指导教师访谈视频，建设资源共享教学资源；

2. 赛后30日内向大赛执委会提供竞赛过程的全套音视频素材；

（二）可提供以下拓展资源
1.结合竞赛平台和竞赛内容，训练单元按任务模块或技能模块组织设置，开发教学用实训软件，包含技能介绍、技能要点、操作流程演示视频/动画等训练资料，降低实训成本，扩大赛项影响力；

2. 赛后30日内建立试题题库，搜集各地比赛试题，为各学校开展项目实训提供参考；
3. 赛后60日内针对赛项竞赛平台，组织专家对编写《水环境监测与治理技术实训》教材编写，并配套开发教学视频软件，并邀请部分学校、行业、企业专家参编，要做到深入浅出，图文并茂，做为环境类专业课程标准训练教材。
（三）技术标准

本赛项所有转化资源做到均符合《全国职业院校技能大赛赛项资源转化工作办法》中规定的各项技术标准。
（四）提交方式与版权

制作完成的资源经赛项执委会审核后，须上传至大赛指定的网络信息管理平台：www.chinaskills-jsw.org。其赛项资源转化成果的版权由大赛执委会和赛项执委会共享。
（五）使用与管理

成熟的资源转化成果发布于全国大赛网络信息管理平台或借助高职高专教育网或专业教学资源库等平台。赛项执委会根据大赛执委会统一要求，加大推广力度，鼓励职业院校师生、企业员工及社会学习者学习使用。各职业院校应积极将大赛内容融入教学过程，强化实践教学，锤炼匠心精神，提升我国职业院校人才培养工作水平。
十八、筹备工作进度时间表

	时间段
	工作内容

	2017年9月
	赛项专家组负责填报2018年全国职业院校技能大赛竞赛项目方案申报书，并上报大赛执委会。

	2018年1月
	组织行业、企业专家和院校代表完成竞赛规程的完善修订工作，交由大赛执委会发布。

	2018年2月-5月
	完成相应免费培训工作；组建赛项技术工作团队，开展赛项准备和筹备工作；完成竞赛需要的设备与配套工具、耗材等准备工作。

	2018年4月
	赛项专家组组织专家编写赛项技术文件，包括题库和评分标准等，交由大赛执委会发布。

	2018年4月
	赛项执委会和赛项专家组负责组织召开赛项说明会，填写赛项说明会记录，报大赛执委会。

	2018年5月上旬
	赛项执委会组建竞赛裁判团队，制定裁判培训计划；竞赛设备到达竞赛场地，并完成安装调试。

专家组到竞赛地点验收竞赛场地和竞赛设备，提出整改意见。

	2018年5月中旬
	竞赛项目实施

	2018年7月
	赛项专家组、裁判长、承办校对赛项进行总结；编写赛项资源转化方案。

	2018年8-12月
	围绕本竞赛项目的相关教学成果研讨会及展示等活动，落实赛项资源转化任务，提交转化成果。


十九、裁判人员建议
根据《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》：

（一）裁判组工作实行“裁判长负责制”，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判与管理工作，并根据《成绩管理办法》对裁判进行合理分工。
	序号
	专业技术方向
	知识能力要求
	执裁、教学工作经历
	专业技术职称

（职业资格等级）
	人数

	1
	电气控制
	懂得电气控制技术能力
	从事赛项所涉及专业（职业）相关工作5年以上（含5年）
	副高及以上专业技术职称或高级技师职业资格
	2

	2
	环保、气象
	懂得水污染控制治理或环境监测技术能力
	从事赛项所涉及专业（职业）相关工作5年以上（含5年）
	副高及以上专业技术职称或高级技师职业资格
	18

	裁判总人数
	20


二十、其他

该赛项专职联络员： 

附件一：“水环境监测与治理技术”赛项赛题样卷
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选手须知：

1. 任务完成总分为100分，任务完成总时间为4h。
2. 参赛队应在4h内完成任务书规定内容。比赛时间到，比赛结束，选手应立即停止操作，根据裁判要求离开比赛场地，不得延误。
3.竞赛试题包含文字及附图、附表。如出现缺页、字迹不清等，立即向裁判提出更换。

4.在计算机上完成的各种图形文件、系统生成的运行记录或程序文件必须存储到指定的磁盘目录及文件夹下。

5.选手提交的试卷用工位号标识，不得出现身份信息。

6.工作任务不分先后顺序，由选手自由分配按时完成。但安装或调试未完成的，不得进行通气运行。

7.比赛中如出现下列情况时另行扣分：

（1）在完成工作任务过程中更换的器件，经裁判组检测后；如果是非人为损坏，由裁判长根据现场情况进行处理；如果是人为损坏请参照第（3）点处理，如果是器件正常，每器件扣3分/次。

（2）比赛现场由于选手误操作，导致设备中的水、有害气体溢出，则每次扣10分。

（3）因违规操作而损坏赛场设备及部件的扣分：PLC主机扣10分/台，仪表及工量具、传感器等扣5分/件，其它设施及系统零部件（除螺丝、螺母、平垫、弹垫外）扣2分/个。后果严重的取消竞赛资格。

（4）扰乱赛场秩序，干扰裁判的正常工作扣10分，情节严重者，经执委会批准，由裁判长宣布，取消参赛资格。

（5）带电操作，提醒一次不扣分，第二次扣5分，最多扣5分。

（6）在完成工作任务过程中，因操作不当导致触电扣10分。

8.任务书中需裁判确认的部分，参赛选手须先举手示意，由裁判签字确认后有效。

9.记录附表中数据用黑色水笔填写，表中数据文字涂改后无效。

2018年全国职业院校技能大赛高职组

“水环境监测与治理技术”赛题样卷
	试题
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	总分
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	裁判
	
	
	
	
	
	
	

	复核
	
	
	
	
	
	
	

	监督
	
	
	
	
	
	
	


任务一、 污水处理系统工艺设计

根据任务书要求和提供的资料完成竞赛平台和相关专业知识的点的了解和掌握，包括烟气处理系统工艺设计、系统控制程序设计的编写等。

1.CAD辅助设计

（1）已知天津市某教育园城市污水处理项目，日平均处理污水量Q为30000 m3/d，启动Autocad软件，根据给定的DWG格式图形及有关数据，选用AO工艺系统，经过主要水处理构筑物的适当设计计算，得出有关数据，补充绘制工艺流程图、高程布置图，要求设置A1图幅，所有图形及文字均采用白色，文字采用hztxt.shx字体，数字及英文采用romans.shx字体。不同管路分别用不同的线型代号绘制，管道线宽统一设定为50。为并标相应管径，文件名另存为“工位号+流程图” ，并转换成PDF格式，保存到D:\考试程序文件夹中。
（2）已知天津市某教育园城市污水处理项目，日平均处理污水量Q为30000 m3/d，启动Autocad软件，根据给定的DWG格式图形及有关数据，选用AO工艺系统，经过主要水处理构筑物的适当设计计算，得出有关数据，补充绘制高程布置图，要求设置A2图幅，所有图形及文字均采用白色，文字采用hztxt.shx字体，数字及英文采用romans.shx字体。不同管路分别用不同的线型代号绘制，管道线宽统一设定为60。为相应管道、构筑物及其水面、池底等要求部位标注标高，文件名为“工位号+高程图”，并转换成PDF格式，保存到D:\考试程序文件夹中。
2.控制程序设计
（1）打开SBR系统PLC控制程序（E:\考试程序\SBR系统PLC控制程序），找到“调节池DO1值的读取和计算”程序段，利用计算机截图功能及画图软件，将其截图并保存为图片“JPEG”格式，图片命名为“调节池DO1值的读取和计算”保存到D:\考试程序文件夹下。

（2）修改SBR系统PLC控制程序的时间参数：（1）将程序中“药水搅拌机”启动1分钟后启动系统，改为“药水搅拌机”启动45秒后启动系统；（2）将程序中SBR2池的1分钟曝气时间，改为55秒曝气时间。将修改好参数的程序转换为PDF文件后，保存至计算机D:\考试程序\SBR系统PLC控制程序。

（3）设计沉砂池进水自动控制程序，控制要求：（1）I1.1为沉沙池的液面上限位；（2）上限位没有检测到信号提升泵Q2.4工作，上限位检测到信号20秒后提升泵Q2.4停止工作。

请根据上述要求，用黑色水笔在下面空白处画出控制梯形图。

任务二、水样配制与测定

参赛选手根据现场竞赛设备和任务书要求，利用给定的水样、池体、设备、仪器和药剂，进行原水检测、数据计算、药品称量、药剂配制、中和处理、数据保存、结果分析等实践运用。要求如下：
1.根据表格中给定的原始数据，测量调节池中水样的深度（误差不超过±2mm）和水样的PH值，计算出调节池中水样的体积，记入水样原始数据记录表中，并举手示意裁判确认签字。

水样原始数据记录表

	序号
	项目
	数值

	1
	调节池内部底面尺寸（mm）
	长：280
	宽：212

	2
	水样深度（mm）
	

	3
	水样体积（L）
	

	4
	中和前水样pH值
	

	5
	确认签字
	参赛者：
	裁判员：


2.测量加药池中自来水的深度（误差不超过±2mm），计算自来水的体积和NaOH用量（精确到0.1g），根据计算结果，领取相应的药品，配制成0.1mol/L的NaOH溶液，记入相关数据于表中，并举手示意裁判确认签字。

投药数据记录表
	序号
	项目
	数值

	1
	加药池内部底面尺寸（mm）
	长：240
	宽： 212

	2
	加药池自来水深度（mm）
	

	3
	自来水体积（L）
	

	4
	NaOH用量（g）
	

	5
	药剂pH值
	

	6
	确认签字
	参赛者：
	裁判员：


3. 使用加药泵以7.5L/h的流量将药剂注入调节池，开启搅拌机并注意观察PH仪读数变化，使得水样的调节终点在6.5-8.0之间。将相关数据记入表中，举手示意裁判，签名确认加药终点。

中和反应实验数据记录表
	序号
	项目
	数值

	1
	加药泵运行频率（r/min）
	

	2
	中和后加药池液位（mm）
	

	3
	加药量（L）
	

	4
	中和后水样pH值
	

	
	确认签字
	参赛者：
	裁判员：


注意：任务完成后，带好乳胶手套，去掉调节池与格栅间过水孔堵件，继续下一流程。

任务三、污水处理工艺设备部件与管道连接

1.参赛选手根据现场竞赛设备和任务书要求，选择相应的管件、管材和器件，根据图1和附录1完成A/O系统相应的管路连接和系统器件安装，并完成填写附录1中考核内容（注意：加引号的内容为接头名称，与平台后面的接头标签对应）。

具体要求：

1.1不锈钢复合管管路连接正确，要横平竖直，曝气管路（硬管）两两之间间距均匀相等。

1.2 阀门、流量计、器件安装要与竞赛平台已装好部件方向和连接方式一致，要求安装牢固且不倾斜。

1.3 PU气管管路连接正确，材料最省。

1.4 PU气管管路水流禁止短流。

1.5 管道、器件连接处密封不漏水渗水、不漏气。

[image: image4.jpg]‘BRFrR"

®
_HIHI
® E \\
1 |
@ @i
P
BAR
HTIE |HTTTE
A ]
Al ORLE ®
- e
=) =)
== ==
__L_sm =
= ==

‘AERER"

N E SRR

vt

@ | e mit2

“WEFRAB

©

K2

O-FEWEkE @-B3iH /W @-3LA 1k [F 1R @-fF &
G-FEREIT O-KWHERKRO-mR A E i ®-4 4 HEE




图1
2.根据赛场提供的组合型填料原料、细管和白绳子，利用工具完成好氧池中间一组填料安装，要求每串填料悬挂3片，间距要相等，绳子要拉直。

任务四、水处理平台动力系统线路设计与连接

根据任务书要求，利用现场提供的程序、导线及工具等，完成电气系统的原理图、定义表的补充和电气线路连接。

1.根据以下要求，利用已给定的元件设计控制原理图。给定的元件如下：
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控制要求：当SBR1池液位高于上限SL1后，SBR1排气阀KM1和时间定时器KT1得电并自锁；当时间继电器KT1达到设定时间后，SBR1排水阀KM2得电并自锁，同时SBR1排气阀KM1和时间继电器KT1失电；当液位下降到下限SL2后，关闭SBR1排水阀KM2。
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注：不得增加或减少所给出的元件数量，不得改变元件的相对位置，在给定的图纸上进行线路连接；线路交叉连接处需加电气节点。
2.阅读现场提供的MSBR系统PLC程序，并依据此程序完善PLC端口定义表。

PLC端口定义表
	数字量输入定义
	数字量输出定义

	PLC输入点
	定义、注释
	PLC输出点
	定义、注释

	
	系统启动按钮 SB1
	
	进水阀 YV1

	
	系统停止按钮 SB2
	
	SBR1进水阀 YV2

	
	系统复位按钮 SB3
	
	SBR2进水阀 YV3

	
	手自动切换按钮 SB4
	
	SBR1排气阀 YV4

	
	调节池上限 限位信号1
	
	SBR1排水阀 YV5

	
	调节池下限 限位信号2
	
	SBR2排气阀 YV6

	
	沉砂池上限 限位信号3
	
	SBR2排水阀 YV7

	
	厌氧池下限 限位信号4
	
	药水搅拌机 MA1

	
	缺氧池上限 限位信号5
	
	调节池搅拌机 MA2

	
	缺氧池下限 限位信号6
	
	厌氧池搅拌机 MA3

	
	SBR1上限 限位信号7
	
	缺氧池搅拌机 MA4

	
	SBR1下限 限位信号8
	
	风机1 MA5

	
	SBR2上限 限位信号9
	
	风机2 MA6

	
	SBR2下限 限位信号10
	
	风机3 MA7

	1M
	直流电源输出24V
	
	提升泵 MA8

	2M
	直流电源输出24V
	
	内回流泵 MA10

	
	
	
	加药泵 MA11

	
	
	
	外回流泵MA9

	
	
	1L
	交流电源输出L

	
	
	2L
	交流电源输出L

	
	
	3L
	交流电源输出L

	
	
	4L
	交流电源输出L

	
	
	5L
	交流电源输出L

	模拟量输入定义
	模拟量输出定义

	
	在线式DO 仪（一）+
	
	调速模块1 -

	
	在线式DO 仪（一）-
	
	调速模块1 +

	
	在线式DO 仪（二）+
	
	调速模块2 -

	
	在线式DO 仪（二）-
	
	调速模块2 +

	
	在线式DO 仪（三）+
	
	

	
	在线式DO 仪（三）-
	
	

	
	在线式DO 仪（四）+
	
	

	
	在线式DO 仪（四）-
	
	

	
	在线式PH 仪 +
	
	

	
	在线式PH 仪 -
	
	

	注：面板上控制对象部分三个“N”与交流电源输出“N”短接


3.根据已完成PLC端口定义表，完成电气控制柜的接线，要求导线颜色与插座颜色要求一致，并要求选取长度适中的导线进行连接。

注：出现插座的颜色不同时，上下接线时以上边插座颜色为准，左右接线时以左边的颜色插座为准；长度适中：导线长度与两插座距离之差不超过20cm。

任务五、污水处理设备调试运行

参赛选手根据现场竞赛设备和任务书要求，利用提供的电脑与工具，完成系统电源检测、通水调试、运行参数调节、过程数据记录等，系统运行完成以砂滤柱有进水为终点。

具体要求如下：

1. 系统电源检测，并填入下表

1.1从提供的熔断芯中找出型号为RT14-20（8A），并用万用表检测性能，装于熔断器中，保证控制柜正常工作。

1.2用万用表完成电源输入检测和对地电压检测。

用万用表交流电750V档，完成交流电压220V检测，确保强电正常接入。用万用表直流电200V档，完成直流电压24V检测，同时仪表显示为正数，确保弱电正常接入。用万用表交流电750V档，完成对地电压检测，确保对地电压小于36V。（注意操作前举手示意裁判，由裁判监督完成，并签字。）

	项目
	实测数据
	参赛选手签字
	裁判确认签字

	熔断芯检测
	
	
	

	交流220V检测
	
	
	

	直流24V检测
	
	
	

	接地检测
	
	
	


2.系统通水调试检测

2.1 对象上相应器件运行情况应正常。

2.2管件、器件连接处应无漏水渗水。

2.3控制柜面板导线连接应正确。

3.系统运行参数调节

3.1 在提供的A/O系统PLC程序的基础上进行提升泵启动时间统一调为25s，停止延时时间调为10s，提升泵启动的pH限值调为5-10。保存并下载到PLC主机中，启动自动运行。

3.2系统运行中，将提升泵出水流量调为4L/min左右，内回流泵出水流量调为1L/min左右，好氧池曝气流量调为6L/min。 

3.3按照下表设置DO、pH仪表参数；

	名称
	高报警High
	低报警Low
	滞后Delay

	DO仪表（一）
	0.2mg/L
	0mg/L
	0.01 mg/L

	DO仪表（二）
	4mg/L
	2mg/L
	0.1 mg/L

	pH仪表
	9
	6
	0.1


4.系统运行过程数据记录

4.1 测试好氧池中溶解氧DO值并记录。

4.2测试SBR2池中溶解氧DO值并记录。

4.3系统运行过程中调节参数记录。

A/O系统运行数据记录表

	项目
	测量/设置参数
	裁判确认

	提升泵出水流量
	
	

	内回流泵出水流量
	
	

	好氧池曝气流量
	
	

	提升泵启动的pH限值
	
	

	提升泵启动延时时间
	
	

	提升泵停止延时时间
	
	

	缺氧池DO值
	
	

	好氧池DO值
	
	

	设备平台风机噪声分贝
	
	

	过滤柱固体渗滤液腐蚀性检测（pH）
	
	

	设备区域环境质量PM2.5检测
	
	


5.完成任务调试后，请完整补充以下内容。

5.1  A/0系统自动运行时，能触发运行中的提升泵停机的因素有：                 、                。

5.2 A/0系统自动运行中，当调节池中的水位超过浮球液位开关的下限位时，         启动运行，达到浮球液位开关上限位时，格栅池           关闭。

5.3 A/0系统自动运行中，平流式沉砂池中水位达到浮球开关上限时，         停止运行。

5.4 假设在A/0系统自动运行中，提升泵正常运行，且所有器件都正确安装使用，但系统不上水，其最有可能原因是                 。

5.5 假设在A/0系统自动运行中，好氧池中除曝气盘以外的地方冒气泡，则表明               ，当风机停机时会造成                 。

5.6 A1/O 法脱氮工艺流程的         反应器在前，         、            二项反应的综合反应器在后。

任务六、pH、DO在线监测仪标定
参赛选手根据任务书要求，利用提供的在线仪表，完成通电预热、仪表标定、定点安装等任务。

1. 在线式DO仪的标定。

1.1配制无氧水，将提供的Na2SO3加入250ml的蒸馏水中配制成饱和溶液，默认水中的溶解氧含量为0mg/L。

1.2 将标定仪器通电预热30分钟，预热前和结束后，举手示意裁判，记录开始和结束时间并签字。

1.3零点标定，待测量值稳定后，经裁判允许并签字后方可进行零点标定值的保存。

1.4斜率标定，待测量值稳定后，经裁判允许并签字后方可进行零点标定值的保存。

1.5仪器安装，要求将在线式DO仪（三）、在线式DO仪（四）对应的DO传感器依次安装在接头14、17处（见附录1）。

2. 在线pH仪的标定。

2.1标准缓冲液pH6.86和pH4.00的配制，将相应pH缓冲剂粉末倒入250ml容量瓶中，配制标准溶液。

2.2 将标定仪器通电预热30分钟，预热前和结束后，举手示意裁判，记录开始和结束时间并签字。

2.3零点标定（pH6.86），将pH仪传感器探头放在标准缓冲液中，待屏幕显示有ZERO和6.86，说明仪器零点校正完成, 举手示意裁判，确认并签字。

2.4斜率标定(pH4.00)，将pH仪传感器探头放在标准缓冲液中，待屏幕显示有SLOPE和4.00，说明仪器斜率校正完成，举手示意裁判，确认并签字。

在线监测仪表标定记录表
	仪表名称
	预热开始时间
	裁判签字
	预热结束时间
	裁判签字
	零点标定值
	裁判签字
	斜率标定值
	裁判签字

	在线式DO仪（三）
	
	
	
	
	
	
	
	

	在线式DO仪（四）
	
	
	
	
	
	
	
	

	在线式PH仪
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附录1：根据下面提供的污水处理构筑物示意图，选择适当的接口和构筑物，完成A/O污水处理工艺流程连接。主要要求： 1.要注意水流短流现象；2. 各构筑物的进水口分别为接口编号1、7、24、18、59、62(其中原水从接头编号1处进水)，请合理选用出水口，并写出出水口接口编号。3. 按照工艺流程填写出所连接的接口编号的先后顺序（注意：只需完成与A/O系统相关的，其他的无需完成，多写不得分）。
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构筑物①名称：                      构筑物②名称：                       构筑物③名称：                             构筑物④名称：                      构筑物⑤名称：                                   
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出水口接头编号：                    出水口接头编号：                     出水口接头编号：                           出水口接头编号：                   出水口接头编号：               

接头编号的先后顺序：       →       →       →       →       →       →       →       
→       →       →       →       →       →       →       →       
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设备布置方向 ：                                                                                             

                                                                                                                                                                                                    构筑物⑥名称：                        构筑物⑦名称：                 
                                                                                                                  出水口接头编号：                  
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