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一、赛项名称

（一）赛项名称

现代电气装置安装与调试

（二）压题彩照
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（三）赛项归属产业类型
制造业

（四）赛项归属专业大类/类
现行《中等职业学校专业目录（2010年修订）》中的分类、专业代码及全称：

加工制造类：     051300  机电技术应用

051600  机电设备安装与维修

052500  工业自动化仪表及应用

053000  电气运行与控制

053100  电气技术应用
能源与新能源类： 031800  供用电技术
交通运输类：     081400  船舶电气技术

农林牧渔类：     012800  农村电气技术

资源环境类：     021400  矿山机电

二、赛项申报专家组

三、赛项目的

本项目以中职电气类专业教学标准为依据，参照世界技能大赛电气装置赛项的有关技术标准，并结合企业对现代电气控制类技术技能人才需求而设计。赛项要求选手具有维修电工的操作技能，能够按照国家相关电气施工标准，根据施工图纸在模拟工作间内完成管路布局安装、电气线路安装、系统编程与调试，并能完成电气设备的检查与维护。该项目不仅可以应用传统技术进行住宅电气安装和工业电气安装，如：尺寸测量、设备及线路安装、接线和终端调试、电路故障的查找分析等电工基本技能；还能应用新兴技术进行现代工业电气安装：如智能家居KNX等新技术。

赛项着重基本技能，竞赛过程与工作过程对接，体现现代技术，以考核职业综合能力为目标，同时考核选手实际工作能力、创新创意水平、工作效率、质量意识和职业素养等。通过竞赛，为全国中职学校提供一个现代电气装置安装与调试技术相互交流的平台，引领中职学校加工制造类、资源环境类、能源与新能源类、交通运输类等相关专业建设和教学改革的发展方向，培养学生的可持续发展能力，并对技能人才的培养起到导向和示范作用。

四、赛项设计原则

（一）坚持公开、公平、公正；
赛项坚持公开、公平、公正的原则。赛前公布竞赛平台，公布操作工艺规范和要求，公布配分细则和竞赛题库，做到比赛内容、比赛过程、工艺标准、评分要求公开、公平与公正。
在赛项组织方面，按照大赛成绩管理办法的成绩管理流程执行，采用二次加密，成绩采用现场过程和结果评判相结合；严格把关专家和裁判选用制度，对裁判进行培训和考核，统一执裁尺度；借鉴世界技能大赛赛场布置模式，设置参观区域，允许观众和指导教师现场观摩大赛。按要求组织赛项各个环节，保证竞赛公开、公平、公正。

（二）赛项关联职业岗位面广、人才需求量大、职业院校开设专业点多、服务国家重点战略；
现代农业、现代物流业，现代化制造业等领域都离不开电气安装与调试技术，特别是2010年以来，国家产业转型升级的步伐明显加快，工业化与信息化的深度结合持续推进，节能减排、精细化控制等理念深入人心。产业升级、技术的提升使现代电气控制程度大幅度提高，全面提升了传统产业的科技含量，这对在一线工作的技术人员提出了更高的要求，企业需要大量掌握现代电气控制技术的技能人才从事工程项目和电气设备的安装、接线、调试、运行、控制、维护、事故分析和处理等工作，此外根据新技术的发展，还需要对设备进行技术改造和升级。因此，对中职学校的培养模式、培养质量、内涵建设都提出了新的要求。本赛项“现代电气装置安装与调试”恰恰能体现这些技能要求。

目前，大多数中职学校开设的“电气技术应用”、“电气运行与控制”、“供用电技术”、“农村电气技术”等专业均有包含电气设备安装与调试等专业核心课程。

随着国家“中国制造2025”、“一带一路”建设的推进，与沿线国家将不断拓展合作，企业需要大量掌握现代电气装置安装与调试的技能人才，本赛项“现代电气装置安装与调试”引领职业院校专业建设与课程改革；促进产教融合、校企合作、产业发展，能服务国家重点战略。

（三）竞赛内容对应相关职业岗位或岗位群、体现专业核心能力与核心知识、涵盖丰富的专业知识与专业技能点；
赛项设计与行业用人、岗位要求紧密结合，以实际现代电气装置安装与调试技术的工作任务为载体，根据“电气设备安装工”等职业资格要求，按照完成职业岗位实际工作任务的需要来设定竞赛项目，主要面向现代电气设备应用与维护、机电设备维修与管理岗位中的安装接线、编程、调试、运行、检修、维护、的实际工作任务；涵盖电工基本技能、环保及安全用电等方面核心专业知识与技能。

（四）竞赛平台成熟。
为了探索“现代电气装置安装与调试”赛项的新思路，通过校企合作途径，以该项目的综合实训课程开发为载体，推动专业建设和课程改革，在相关部门的支持和指导下，2012/2014年在江苏盐城成功举办了的第42/43届世界技能大赛中国选拔赛“电气装置”赛项，该赛项得到了广大学校的积极响应、支持和认可；本项目竞赛平台借鉴世界技能大赛赛项内容，同时考虑结合中国实际国情进行一定改进和提升，推荐作为全国职业院校技能大赛平台。

五、赛项方案的特色与创新点

（一）竞赛内容方面
竞赛项目包含四个项目模块：使用新兴技术进行住宅电气安装、使用传统技术进行工业电气安装、KNX编程、装置测试与故障检查，模块相互关联、通过循序渐进的方式训练；赛项内容设计与专业建设相结合，赛项开发以真实的电气安装项目和电气设备为载体，符合教育部中职专业指导目录中机电、电气的培养目标，并将该专业的核心技术进行综合，适当引入了新技术、适合理实一体化的教学，能充分锻炼中职学生的综合技术能力。

（二）竞赛过程方面
结合现代电气装置安装与调试生产实际操作，将竞赛过程与实际工作过程对接，通过识绘图、器件选型、元器件的安装、接线、调试、系统编程、电气故障分析和处理等典型工作任务，将实际教学中的理论知识，充分发挥到竞赛过程中，既锻炼了参赛选手的技能，也反应了当前中职教育在现代电气安装系统技术发展的特征，为企业对于高技能人才的选拔上岗提供重要依据。

（三）竞赛结果评判方面
赛项严格按照《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》和《全国职业院校技能大赛成绩管理办法》要求进行裁判队伍的组建、培训和考核，严格按照规定确定基本工作流程；严格按照其规定的工作流程和评判方法进行竞赛结果的评判。该竞赛评分细则依据国家相关规范与标准制定，以行业、企业要求为参考，结合现代电气装置安装与调试的特点，评判采用过程评判与结果评判相结合方法，增加了赛项的实用性、公平性和可操作性；

（四）资源转换方面
将资源转换成果，融入互联网技术和现代教学方法，促进参赛学校交流和学习，推进中等职业学校课程改革与创新。比如联合赛项专家、合作企业、获奖优秀指导教师共同开发制作微课程；搭建职业教育云平台，包括资源共享、资源下载、技术交流、在线学习、题库建设等。
六、竞赛内容简介（须附英文对照简介）
模块一：使用新兴技术进行住宅电气安装
1.比赛用时2小时，包括设备调试和安装。

2.模块包含照明电路、电源输出电路、插座、固定电器电路、信号/控制/供电线路的安装与测试，包含用户单元和保护设备安装及部分可编程装置的安装和设备设置。

模块二：使用传统技术进行工业电气安装
1.比赛用时1.5小时，包括调试和设备安装。

2.本模块包括照明电路和功率输出电路，如三相电机控制电路的安装与测试。

3.本模块选手按要求在工作间的一个侧面上完成安装。

模块三：KNX编程
1.比赛用时0.5小时，只编程不要求安装接线。

2.根据任务书功能要求使用KNX编写程序，制作功能列表。

模块四：装置测试与故障检查
1.比赛用时0.5小时。

2.根据现场提供的电路图完成装置测试，测试电路包含照明电路、供电电路（如加热器电路）、控制电路（如电动机控制电路）等，并在电路图中标注故障点及故障类型。

Module 1: house electrical installation with new technology  

1.Time limit is 2h, consist of debugging and installation. 

2.Contents consist of lighting circuit, power output circuit,socket,fixed,appliance,circuit,signal/control/power supply circuit installation and test. Install and set subscriber unit, protection equipment and programmable device.
Module 2: industrial electrical installation with traditional technology

1.Time limit is 1.5h, consist of debugging and installation.

2.Consist of lighting circuit and power output circuit, such as 3-phase motor control circuit installationand test.

3. Install on one side of workspace.
Module 3: KNX programming

1.Time limit is 0.5h, only programming.

2.Program with KNX, and ,make function list.

Module 4: equipment test and troubleshooting

1.Time limit is 0.5h.

2.Test lighting circuit, power supply circuit (such as heater circuit) and control circuit (such as motor control circuit), etc. and mark fault point and type

七、竞赛方式（含组队要求、是否邀请境外代表队参赛）

中职组“现代电气装置安装与调试”赛项为个人赛，在规定时间内完成电路设计、安装、接线、故障查找、编程和调试、运行等工作任务。组队方式参考《全国职业院校技能大赛参赛报名办法》。赛项邀请境外代表队参赛。

八、竞赛时间安排与流程

竞赛场次：根据参赛队伍数量确定竞赛场次。

竞赛流程：参赛队报到——组织参赛选手赛前熟悉场地、介绍比赛规程——举办开赛式——正式比赛（期间组织观摩、交流体验活动）——比赛结束（参赛队上交比赛成果）——成绩评定——闭赛式（赛项点评、公布成绩、颁奖）。

表1 竞赛日程及内容

	日期
	时间
	内容
	地点

	第一天
	下午
	13:30前
	报到
	酒店

	
	
	14:00-15:00
	领队会（分批抽签、赛前说明）
	报告厅

	
	
	15:30-16:30
	大赛开赛式
	报告厅

	
	
	16:30-17:00
	选手熟悉赛场

（限定在观摩区，不进入比赛区）
	赛场

	第二天
	上午
	6:30
	第一批选手集合上车
	酒店

	
	
	7:00
	第一批选手检录（一次加密）
	赛场

	
	
	7:10-7:30
	第一批选手赛位抽签（二次加密）
	赛场

	
	
	7:30-12:00
	第一批选手正式比赛
	赛场

	
	
	12:00-13:30
	第一批比赛成绩评定
	赛场

	
	下午
	10:30
	第二批选手集合上车
	酒店

	
	
	11:00-11:30
	第二批选手检录并带入隔离室
	隔离区

	
	
	12:00-13:30
	第二批选手隔离休息
	隔离区

	
	
	13:30
	第二批选手赛场检录（一次加密）
	赛场

	
	
	13:40-14:00
	第二批选手赛位抽签（二次加密）
	赛场

	
	
	14:00-18:30
	第二批选手正式比赛
	赛场

	
	
	15:30-16:00
	赛场观摩
	赛场

	
	
	18:30-20:00
	第二批比赛成绩评定
	赛场

	第三天
	上午
	6:30
	第三批选手集合上车
	酒店

	
	
	7:00
	第三批选手检录（一次加密）
	赛场

	
	
	7:10-7:30
	第三批选手赛位抽签（二次加密）
	赛场

	
	
	7:30-12:00
	第三批选手正式比赛
	赛场

	
	
	12:00-13:30
	第三批比赛成绩评定
	赛场

	第四天
	上午
	10:00-11:00
	闭赛式
	报告厅


九、竞赛试题

（一）本次比赛将预先建立赛题库，开赛一个月前在大赛网络信息发布平台上（www.chinaskills-jsw.org)公开题库。

（二）样卷详见附件一 中职组“现代电气装置安装与调试”赛题样卷。

十、评分标准制定原则、评分方法、评分细则

根据《全国职业院校技能大赛成绩管理办法》的相关要求，制定评分标准制订原则、评分方法、评分细则。
（一）评分标准制定原则

根据大赛组委会技术文件要求，依据选手完成工作任务的情况，按照赛项专家组制定的考核标准进行评分。评价方式采用过程评价与结果评价相结合，工艺评价与功能评价相结合，能力评价与职业素养评价相结合，满分为100分

（二）评分方法

1.赛项裁判组负责赛项成绩评定工作，本着“公平、公正、公开、科学、规范、透明、无异议”的原则，分现场裁判和评分裁判。

2.现场裁判负责本次比赛各环节中，详细记录比赛现场选手操作情况，如故障排除情况、选手电气连接的状态、测量结果等，并根据评分细则在评分表上给参赛队评分，或根据选手填写的有关表格和完成的步骤，经确认后根据评分细则当场评分。

3.参赛选手根据赛项任务书的要求进行操作，需要记录的内容要记录在比赛试题中，需要裁判确认的内容必须经过裁判的确认，选手和裁判需共同签字，否则不得分。

4.现场裁判员对参赛队在比赛过程中的文明生产、安装工艺情况进行观察和评价，并对各参赛队的现场记录及答题试卷根据评分细则评分。

5.评分裁判对参赛队的现场操作评分、试件测量评分。

6.裁判长负责统分，不参与具体评分。

（三）评分细则

1.测试、评判标准 

测试项目评估将基于下列标准：

（1）工作中的人身安全和完成所有模块安装的电气安全。

（2）每个模块的测试、报告和设备安装均按照各模块的说明进行评分。

（3）对比图纸和实际安装，对尺寸和水平度/垂直度进行评分。

①水平度：水平尺水平放置于被检查装置。

②垂直度：水平尺垂直放置于被检查装置。

③所有尺寸必须以基准线或中心线为参考基准。

④电缆和导管的尺寸测量以电缆/管道的中心为基点。

⑤线槽和设备尺寸测量以线槽、设备的中心或边缘为基点，允许误差标准见表2。

表2 允许误差标准

	水平/垂直尺寸
	浮动值在下列数值之间（可等于±2或±3mm,但不能超过该值）

	≤500mm的尺寸
	±2mm

	＞500mm的尺寸
	±3mm


（4）设备安装的检查依据

①材料和线路结构稳固、符合安全规定。

②PVC和金属导管制作、安装符合规定。

③材料、线缆、导管等无损坏。

④根据图纸正确使用材料和安装线路。

⑤材料安装和线路装配满足国家标准要求。

（5）线路和端子连接的检查依据

①从垂直的位置观察导线连接处，无铜可见（不露铜）。

②在端子内部无塑料绝缘。

③正确制作与安装端子（端子无松动、良好的电气和机械连接）。

（6）故障查找将根据是否找出故障进行评分。

（7）编程根据功能是否实现进行评分。

2.总分及配分 

本项目操作技能评分全部采用客观评分，总分为100分，各部分的配分见表3。

表3 各部分配分表

	部分
	标准
	配分

	A
	安全（电气安全及个人安全） 
	10 

	B
	调试（功能检测及报告）和设备设置 
	30 

	C
	尺寸/测量 
	10

	D
	设备及线路安装 
	15

	E
	接线和终端 
	15

	F
	故障查找 
	10

	G
	编程 
	10

	         总分 
	100


十一、奖项设置

（一）参赛选手奖励

赛项设一、二、三等奖。以实际参赛队总数为基数，一、二、三等奖获奖比例分别为10%、20%、30%（小数点后四舍五入）。

（二）指导教师奖励

获得一等奖的参赛队的指导教师获“优秀指导教师奖”
十二、技术规范

（一）专业教育教学要求
1.安全意识与职业素养

遵守操作规程，安全、文明操作；着装规范整洁，爱护设备，保持工作环境清洁有序。
2.现代电气系统识绘图
识读典型元器件说明书并根据电路原理图绘制安装接线图。
3.现代电气系统选型和安装
掌握现在电气设备选择与校验的原则，能完成电气选型。并认识电气设备并掌握电气装置的安装工艺过程和技术要求，能看懂一次系统方案图和二次安装接线布置图。并按照图纸完成现代电气装置系统的安装。
4.现代电气装置接线与调试
认识现代电气装置设备并熟悉接线工艺要求，能看懂安装接线图，并根据图纸完成装置设备的接线。并能根据原理电路图和设备功能描述，进行线路的检查、设备参数设置和调试实现设备的功能。
5.现代电气装置系统运行
控制程序编写、参数设置使用提供的编程软件，完成可编程继电器、总线系统等装置的编程（如：KNX等）

7.故障处理
根据故障现象进行设备故障分析和处理。
（二）行业、职业技术标准

1.《电气设备用图形符号》GB-T 5465.2-2008
2.《电气简图用图形符号》GB-T 4728-2005
3.《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB50254-96
4.《低压配电设计规范》 GB50054-95

5.《电气设备安装工职业技术等鉴定》6-23-10-02

6.《可编程序控制器》  GB/T 15969-1995
7.《电气技术中的文字符号制定通则》 GB/T 7159-1987 
8.《维修电工》职业技术等级鉴定（职业编码：6-07-06-05）

十三、建议使用的比赛器材、技术平台和场地要求

（一）竞赛技术平台

建议参考“THWETI-3型电气装置实训考核平台”，工具、耗材统一提供。

竞赛技术平台组成如下：

操作面为木质材料，见图3。可采用符合要求的赛场已有的竞赛平台设备，尺寸2400mm×1200mm×2300mm（长×深×高）（含木板砖）配备装配台、电脑桌、元件柜等设施。
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图3
（二）赛场应准备的设备 

赛场除了电气安装工作间以外还应准备的相关设备，参见表6、表7、表8。

表6 赛场提供的主要设备 
	名称
	参考图示
	技术要求

	工作站（房间）
	[image: image3.png]



	2400mm×1200mm×2300mm（长×深×高）（含木板砖）

	工作台
	[image: image4.emf]
	1.尺寸1800×800cm。

2.每个工位配1张。 

	台虎钳
	[image: image5.emf]
	1.钳口宽度100-120mm。

2.行程不小于120mm。 

3.每个工作台配1台。 

	工具车
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	1.尺寸1100×485×1010mm

2.每个工作台配1台。

	人字梯
	[image: image7.emf]
	1．高度不小于1m。 

2．每个工位配1把。 

	白色手套
	[image: image8.emf]
	每个工作台配2双。

	KNX设备
	
	KNX编程实训装置尺寸：1200×508×1800mm，采用铝合金框架以及用于器件安装的网孔板，模块包含驱动器管理模块、传感器模块、输入输出模块、多功能开关模块，可完成灯光调节、温度控制、红外信号检测、执行器件等，采用ETS软件可完成KNX总线编程。

	装置测试设备
	
	电气故障测试实训装置尺寸：1290×694×1600mm，采用铝合金和网孔板构成，包含照明电路、供电电路、控制电路（如电动机控制电路），可随机设置故障，故障种类如下：高接地电阻、低绝缘电阻、极性错误、参数设置、外观错误、定时器设置不正确、过载、短路、开路、互连（线路交叉）。


（二）赛场应准备的器件及耗材 

表7 模块一 使用新兴技术进行住宅电气安装耗材清单

	序号
	名称
	规格/型号
	单位
	数量
	备注

	1 
	空气开关
	DZ47-63-1P-20A
	只
	5
	

	2 
	空气开关（漏保）
	DZ47-63LEP-2P-25A
	只
	1
	

	3 
	一位单控开关
	
	只
	1
	

	4 
	多控开关
	
	只
	1
	

	5 
	一位双控荧光大板开关
	CD200-D86K2
	只
	2
	

	6 
	一位二极一位三极插座
	D86ZS 10A
	只
	2
	

	7 
	灯 座
	86盒装
	只
	2
	

	8 
	工业插座
	TYP8624
	只
	1
	

	9 
	工业插头
	TYP175
	只
	1
	

	10 
	接触器
	LC1-D0601M5N  220V
	个
	1
	

	11 
	通电延时时间继电器
	JSZ3-A-B 0-60S AC220V
	个
	1
	

	12 
	时间继电器座子
	PF083A
	个
	1
	

	13 
	导轨式信号灯
	单路 ND9 绿色230V
	个
	1
	

	14 
	风扇
	8×8-AC220V
	只
	1
	

	15 
	感烟器
	220V
	只
	1
	

	16 
	灯 泡
	螺口25W，白色
	只
	2
	

	17 
	一体化日光灯
	36W
	只
	1
	

	18 
	配电箱
	300*400mm
	只
	1
	

	19 
	PVC杯疏
	Φ20
	只
	4
	

	20 
	电缆线卡
	8mm
	只
	15
	

	21 
	电缆线卡
	10mm
	只
	15
	

	22 
	PVC 管卡
	Φ20
	只
	10
	

	23 
	PVC 线槽
	50*40
	根
	4
	

	24 
	PVC 线槽
	40*20
	根
	2
	

	25 
	PVC 导线管
	Φ20
	根
	1
	

	26 
	明盒
	86型
	只
	4
	

	27 
	防水接头
	PG13.5
	只
	6
	

	28 
	大扁头不锈钢自攻螺丝
	TA4×16
	只
	10
	

	29 
	自攻钉
	3*8
	个 
	若干
	

	30 
	自攻钉
	3*12
	个 
	若干
	

	31 
	不锈钢垫片
	Φ3
	个 
	若干
	

	32 
	4*25 螺钉
	Φ20
	个
	10
	

	33 
	4*10 螺钉螺帽
	
	个
	10
	

	34 
	开孔器
	
	个
	1
	

	35 
	导轨式接线端子排
	SAKDU6
	个
	20
	

	36 
	导轨式固定器
	SAKEW35
	个
	8
	

	37 
	导轨35mm
	
	根
	1
	

	38 
	三相五线插头
	
	只
	1
	

	39 
	4芯互套线电缆
	
	米
	10
	

	40 
	单股硬导线
	2.5mm²
	米
	50
	红色

	41 
	单股硬导线
	2.5mm²
	米
	50
	蓝色

	42 
	单股硬导线
	2.5mm²
	米
	50
	黄绿色

	43 
	标签纸
	
	张
	1
	


表8 模块二使用传统技术进行工业电气安装耗材清单

	序号
	名称
	规格/型号
	单位
	数量
	备注

	1 
	信号灯
	XDJ2 220V 黄色
	只
	1
	

	2 
	信号灯
	XDJ2 220V 红色
	只
	1
	

	3 
	信号灯
	XDJ2 220V 绿色
	只
	1
	

	4 
	急停按钮开关
	Φ22-LAY16-CR11
	只
	1
	

	5 
	按钮
	Φ22-LAY16-AR11红色
	只
	1
	

	6 
	按钮
	Φ22-LAY16-AG11绿色
	只
	2
	

	7 
	按钮盒
	1孔黄色
	只
	3
	

	8 
	按钮盒
	3孔黄色
	只
	1
	

	9 
	三相四线空气开关（漏保）
	DZ47-63LEP-4P-25A
	只
	1
	

	10 
	三相空气开关
	DZ47-63-3P-16A
	只
	1
	

	11 
	双相空气开关
	DZ47-63-2P-6A
	只
	1
	

	12 
	热过载继电器
	JRSID-25 1.6-2.5A
	只
	2
	配底座

	13 
	交流接触器
	LC1-D0601M5N 220V
	只
	2
	三对常开一对常闭

	14 
	辅助触头
	LAEN22N
	只
	2
	两对常开两对常闭

	15 
	通电延时时间继电器
	JSZ3-A-B 0-60S AC220V
	个
	1
	

	16 
	时间继电器座子
	PF083A
	个
	1
	

	17 
	三相交流异步电动机
	WDJ26(△380V 60W)
	台
	1
	

	18 
	配电箱
	500*400*250mm(中号)
	只
	1
	

	19 
	工业插座
	TYP8624
	只
	2
	

	20 
	工业插头
	TYP175
	只
	2
	

	21 
	三相四芯黑色电缆线
	3×2.5mm2+1×1.5mm²
	米
	6
	

	22 
	白色护套线 RVV
	RVV6×0.3mm²/16×0.15mm²
	米
	3
	

	23 
	白色护套线 RVV
	RVV2×0.4mm²/23×0.15mm²
	米
	20
	

	24 
	5芯互套线
	5米
	根
	1
	5*42芯

	25 
	三相五线插头
	
	只
	1
	

	26 
	金属导轨
	长：25mm
	根
	1
	

	27 
	托盘垂直上弯通
	50×50 mm
	只
	1
	

	28 
	金属桥架
	50×50mm
	米
	2
	含配件

	29 
	叉型绝缘冷压端头
	SV1.5-4
	只
	100
	

	30 
	导轨式接线端子排
	SAKDU6
	个
	30
	

	31 
	导轨式固定器
	SAKEW35
	个
	4
	

	32 
	PVC行线槽
	30*20
	根
	2
	

	33 
	防水接头
	PG13.5
	只
	16
	

	34 
	多股软导线
	2.5mm²
	米
	40
	黄色

	35 
	多股软导线
	2.5mm²
	米
	40
	绿色

	36 
	多股软导线
	2.5mm²
	米
	40
	红色

	37 
	多股软导线
	2.5mm²
	米
	40
	黑

	38 
	多股软导线
	2.5mm²
	米
	40
	黄绿

	39 
	三芯电缆线
	1mm²
	米
	20
	

	40 
	扎带
	3×100mm
	根
	20
	黑色

	41 
	桥架螺丝
	
	根
	若干
	

	42 
	自攻钉
	4*20平头自攻螺丝
	根
	若干
	

	43 
	4*25 螺丝螺帽
	
	根
	10
	

	44 
	4*10 螺丝螺帽
	
	根
	10
	


（四）竞赛场地

1.竞赛场地平整、明亮、通风良好，场地面积满足竞赛要求，竞赛工位：每个工位占地3m×5m，标明工位号，并配备竞赛平台1台、装配台1张、电脑桌1张、计算机（或笔记本）1台、座椅1把、人字梯1套、绝缘橡胶垫1张。
2.每个竞赛赛位提供
AC380V、AC220V交流电源，提供独立的电源保护装置和安全保护措施。

3.赛场设置备用电源1路。
4.赛场规划参观通道，规划体验区域。

5.使用赛场楼层卫生间，赛点设医疗站。

6.赛场防止干粉灭火器20台，赛点备用消防车1台。

7.赛场屏蔽通信信号。
十四、安全保障

（一）安全保障组织机构
根据《全国职业院校技能大赛安全管理规定》：
1.赛项应成立安全管理机构负责本赛项筹备和比赛期间的各项安全工作，赛项执委会主任为第一责任人；
2.指定1名执委会副主任负责赛场安全。赛项执委会在赛前一周会同当地消防部门、质量监督部门检查赛场消防设施和比赛设备安全性能，并按消防、质监部门意见整改。赛前两天，执委会主任会同赛项专家组对赛场进行验收；
3.指定1名执委会副主任负责住宿与饮食安全。执委会会同当地公安部门，食品卫生部门，检查并验收驻地的安全设施和饮食卫生，保证选手的住宿安全和饮食安全；
4.各省、自治区、直辖市和计划单列市在组织参赛队时，须为参赛选手购买大赛期间的人身意外伤害保险。领队为参赛队交通安全责任人。负责选手从学校出发到结束比赛回到学校整个期间的人身、交通、饮食安全。
（二）选手安全要求
1.进入赛场，必须穿符合安全要求的服装。不得穿背心、短裤和拖鞋进入竞赛场地；
2.严格遵守操作规程，不得擅自开启电源，不得带电操作，以免造成伤害和事故；
3.参赛人员应爱护竞赛场所的仪器设备，操作设备时应按规定的操作程序谨慎操作，不得触动非竞赛用仪器设备。操作中若违反安全操作规定导致发生较严重的安全事故，将立即取消竞赛资格；
4.连接电路时应断开电源，不允许带电连接电路；断开电源开关后，必须用验电器进行验电，确认无电后方可连接电路；
5.进行设备组装和调试时，工具和检测仪器、仪表等应放置在规定的位置，不得摆放在设备和连接的电路上；
6.进行设备调试时，应先确认设备无电，且工作台上无其他物件时，方可合闸通电。身体的任何部位不得触及带电的物体；
7.当更改或调整电气线路时，必须断开电源，方能进行操作；
8.有可能造成意外带电的机械部件、电气元件的金属外壳等都必须接地，赛场提供的黄、绿双色绝缘导线，只能作接地线；
9.带电调试和检查电路时，必须有防止触及带电体和电路中裸露带电部位的措施，必须有防止短路的措施；
10.竞赛结束时，参赛选手必须清扫、整理工作现场，与赛场工作人员办理终结手续后，方可离开赛场。
（三）安保工作要求
1.指挥员在发生突发事件时要掌握信息，统一布置工作，其他人员不得干扰；
2.发生突发事件时，全体安全保卫人员必须服从命令、听众指挥，以大局为重，不得顶撞、拖延或临时逃脱；
3.突发事件发生时，全体安全保卫人员要坚守岗位、尽职尽责，在未接到撤岗指令之前，不得离开岗位；
4.发现安全隐患或突发事件时，现场人员应立即向保卫组汇报，保卫组接报后要火速到达案发现场，指挥并配合公安干警及安全保卫人员搞好抢救工作；
5.视突发事件的具体情况，分别向上级主管部门和相关部门报告，并立即启动《赛区安全保卫突发事件处理预案》；
6.发生火警和恶性事件时，现场人员可主动向公安机关报警并向领导汇报，立即组织抢救，以免贻误战机；启用消防应急广播，通知疏散路线，稳定人心，避免踩踏伤人；
7.安全出口执勤人员，接到指令后立即打开出口门，疏导参赛人员有序撤离现场。
（四）裁判安全要求
1.参赛选手有故意损坏设备或故意伤害他人或自己的行为时，赛场裁判应立即制止，报告裁判长，经裁判长报执委会并经执委会同意后终止该参赛选手比赛资格；
2.裁判在执裁过程中如发现选手操作存在安全隐患时应及时制止或采取切断电源等紧急补救措施；
3.裁判在执裁过程中发现其他安全隐患应立即通知裁判长并上报执委会，由执委会采取紧急补救措施。
（五）赛场文明
1.进入赛场人员要严格服从赛场工作人员的指挥，遵守赛场秩序，服从赛场工作人员的引导和安排。观摩人员要按指定区域观摩，切忌越过设置的警戒线；
2.在赛场观摩比赛时。请不要大声喧哗，不要拥挤推搡，以免影响比赛正常进行；
3.赛场内严禁吸烟，严禁携带易燃易爆物品入场；
4.进入赛区的人员请爱护现场各类物品，爱护公共环境，不随意张贴个人资料；
5.遇到问题和意外事件时，请及时向现场工作人员寻求帮助；
6.发生火灾或突发事件时，要服从赛场服务人员指挥，有序撤离现场，避免慌乱，踩踏伤人；
7.遇到紧急情况发生拥挤时，应保持镇静，在相对安全地点作短暂停留。人群拥挤时，要双手抱住胸口，防止内脏被挤压受伤。在人群中不小心跌到时，应立即收缩身体、抱紧头，尽量减少伤害；
8.如遇特殊情况，则服从大赛统一指挥；
9.设置突发事件应急疏散示意图。
（六）应急处理预案
比赛期间发生意外事故时，发现者应第一时间报告赛项执委会，同时采取措施，避免事态扩大。赛项执委会应立即启动预案予以解决并向赛区执委会报告。出现重大安全问题的赛项可以停赛，是否停赛由赛区组委会决定。事后，赛区执委会应向大赛执委会报告详细情况。
十五、经费概算
根据竞赛需求，赛事筹备准备、赛项技术完善、专家裁判、教学资源开发、场地布置、体验中心设计与实施、开闭幕式、大赛宣传及直播、奖品服装等预计费用为80万元。
	序号
	预算项目
	金额（万元）

	1
	专家费、裁判费
	11

	2
	开幕式和闭幕式
	9

	3
	大赛宣传、设备租赁费
	10

	4
	奖品、服装费
	12

	5
	场地改造
	10

	6
	赛务筹备
	9

	7
	体验中心设计与实施
	10

	8
	教学资源开发、赛项技术完善
	9

	合   计
	80


十六、比赛组织与管理

（一）赛项组织机构

全国职业院校技能大赛各赛项组织机构包括赛项执行委员会、赛项专家组和赛项承办院校。

1.赛项执行委员会
各赛项执行委员会全面负责本赛项的筹备与实施工作，接受大赛执委会领导，接受赛项所在分赛区执委会的协调和指导。赛项执委会的主要职责包括：领导、协调赛项专家组和赛项承办院校开展本赛项的组织工作，管理赛项经费，选荐赛项专家组人员及赛项裁判与仲裁人员等。
2.赛项专家组
全国职业院校技能大赛各赛项专家组在赛项执委会领导下开展工作，负责本赛项技术文件编撰、赛题设计、赛场设计、设备拟定、赛事咨询、技术评点、赛事成果转化、赛项裁判人员培训、赛项说明会组织等竞赛技术工作；同时负责赛项展示体验及宣传方案设计。赛项专家组人员须报大赛执委会办公室核准。
3.赛项承办院校
全国职业院校技能大赛各赛项承办院校在赛项执委会领导下，负责承办赛项的具体保障实施工作，主要职责包括：按照赛项技术方案要求落实比赛场地及基础设施，赛项宣传，组织开展各项赛期活动，参赛人员接待，比赛过程文件存档等工作，赛务人员及服务志愿者的组织，赛场秩序维持及安全保障，赛后搜集整理大赛影像文字资料上报大赛执委会等。赛项承办院校按照赛项预算执行各项支出。承办院校人员不得参与所承办赛项的赛题设计和裁判工作。
（二）赛项竞赛组织与管理方案

根据《全国职业院校技能大赛赛项设备与设施管理办法》：

1.赛场条件
（1）赛场布置，贯彻赛场集中，赛位独立的原则。选手竞赛单元相对独立，确保选手独立开展比赛，不受外界影响；赛位集中布置，保证竞赛氛围。

（2）卫生间、医疗、维修服务、生活补给站和垃圾分类回收点都在警戒线范围内，以确保大赛在相对安全的环境内进行。
（3）设置安全通道和警戒线，确保进入赛场的大赛参观、采访、视察的人员限定在安全区域内活动，以保证大赛安全有序进行。
2.赛项保障
（1）建立完善的赛项保障组织管理机制，做到各竞赛单元均有专人负责指挥和协调，确保大赛有序进行。
（2）设置生活保障组，为竞赛选手与裁判提供相应的生活服务和后勤保障。
（3）设置技术保障组，为竞赛设备、软件与竞赛设施提供保养、维修等服务，保障设备的完好性和正常使用，保障设备配件与操作工具的及时供应。
（4）设置医疗保障服务站，提供可能发生的急救、伤口处理等应急服务。
（5）设置外围安保组，对赛场核心区域的外围进行警戒与引导服务。
3.赛场布置
（1）赛场应进行周密设计，绘制满足赛事管理、引导、指示要求的平面图。竞赛举行期间，应在竞赛场所、人员密集的地方张贴。
（2）赛场平面图上应标明安全出口、消防通道、警戒区、紧急事件发生时的疏散通道。
（3） 赛场的标注、标识应进行统一设计，按规定使用大赛的标注、标识。赛场各功能区域、赛位等应具有清晰的标注与标识。
（4）赛位上应张贴各种设备的安全文明生产操作规程。
（三）赛项监督与仲裁管理
1.赛项监督
（1）监督组在大赛执委会领导下，负责对指定赛区、赛项执委会的竞赛筹备与组织工作实施全程现场监督。监督组实行组长负责制。
（2）监督组的监督内容包括赛项竞赛场地和设施的部署、选手抽签、裁判培训、竞赛组织、成绩评判及汇总、成绩发布、申诉仲裁、成绩复核等。
（3）监督组对竞赛过程中明显违规现象，应及时向竞赛组织方提出改正建议，同时采取必要技术手段，留取监督的过程资料。赛事结束后，向全国大赛执委会提报监督工作报告。
（4）监督组不参与具体的赛事组织活动。
2.申诉与仲裁
（1）各参赛队对不符合大赛和赛项规程规定的仪器、设备、工装、材料、物件、计算机软硬件、竞赛使用工具、用品，竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩，以及工作人员的不规范行为等，可向赛项仲裁组提出申诉。
（2）申诉主体为参赛队领队。
（3）申诉启动时，参赛队以该队领队亲笔签字同意的书面报告的形式递交赛项仲裁组。报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。
（4）提出申诉应在赛项比赛结束后不超过2 小时内提出。超过时效不予受理。
（5）赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2 小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。
（6）申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果；不得以任何理由采取过激行为扰乱赛场秩序；仲裁结果由申诉人签收，不能代收；如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
（7）申诉方可随时提出放弃申诉。
十七、教学资源转化建设方案

在大赛执委会的领导与监督下，赛后30日内向大赛执委会办公室提交资源转化方案，在计划时间内完成资源转化工作。

（一）赛项资源转化的内容包括本赛项竞赛全过程的各类资源。做到赛项资源转化成果应符合行业标准、契合课程标准、突出技能特色、展现竞赛优势，形成满足职业教育教学需求、体现先进教学模式、反映职业教育先进水平的共享性职业教育教学资源。
（二）本赛项资源转化成果包含基本资源和拓展资源，充分体现本赛项技能考核特点。
1.可提供以下基本资源

（1）向大赛执委会提供专家点评视频、优秀选手/指导教师访谈视频。

（2）向大赛执委会提供竞赛过程的全套音视频素材。

2.可提供以下拓展资源

（1）建立试题题库、配分表、评分表，搜集各地比赛试题、配分表、评分表，为各学校开展项目实训提供参考。

（2）针对赛项竞赛平台，组织行业专家、教师、企业工程师共同开发制作20～30种微课程，供参赛校教学使用。

（3）搭建赛项教育云平台，主要包括资源共享、资源下载、技术交流、在线学习、题库建设等单元。

（三）本赛项所有转化资源做到均符合《全国职业院校技能大赛赛项资源转化工作办法》中规定的各项技术标准。
（四）资源的使用与管理。赛项资源转化成果由大赛执委会统一实施，成熟的资源转化成果发布于全国大赛网络信息发布平台，供职业院校师生借鉴学习。

十八、筹备工作进度时间表
	时间段
	工作内容

	2017年9月
	赛项专家组负责填报2018年全国职业院校技能大赛竞赛项目方案申报书，并上报大赛执委会。

	2018年1月
	组织行业、企业专家和院校代表完成竞赛规程的完善修订工作，交由大赛执委会发布。

	2018年2月-4月
	组建赛项技术工作团队，开展赛项准备和筹备工作；完成竞赛需要的设备与配套工具、耗材等准备工作。

	2018年4月上旬
	赛项专家组组织专家编写赛项技术文件，包括题库和评分标准等，交由大赛执委会发布。

	2018年4月中旬
	赛项执委会和赛项专家组负责组织召开赛项说明会，填写赛项说明会记录，报大赛执委会。

	2018年5月上旬
	赛项执委会组建竞赛裁判团队，制定裁判培训计划；竞赛设备到达竞赛场地，并完成安装调试。

	2018年5月中旬
	专家组到竞赛地点验收竞赛场地和竞赛设备，竞赛项目实施。

	2018年6月
	赛项专家组、裁判长、承办校对赛项进行总结；编写赛项资源转化方案。

	2018年7-12月
	围绕本竞赛项目的相关教学成果研讨会及展示等活动，落实赛项资源转化任务，提交转化成果。


十九、裁判人员建议

根据《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》：

（一）裁判组工作实行“裁判长负责制”，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判与管理工作。

（二）建议裁判数量

	序号
	专业技术方向
	知识能力要求
	执裁、教学、工作经历
	专业技术职称

（职业资格等级）
	人数

	1
	电气自动化
	懂电气控制与电气自动化，会操作机电设备，懂机电设备安装与调试
	从事本专业（职业）相关工作5年以上，具有省级或行业职业技能竞赛执裁经验
	副高及以上职称或高级技师及以上等级
	10

	2
	机电一体化
	懂电气控制与电气自动化，会操作机电设备，懂机电设备安装与调试
	从事本专业（职业）相关工作5年以上，具有省级或行业职业技能竞赛执裁经验
	副高及以上职称或高级技师及以上等级
	10

	裁判总人数
	从全国职业院校技能大赛裁判库中随机抽取，现场裁判、评分裁判共20人。


二十、其他

专职联络人：
 附件一：中职组“现代电气装置安装与调试”赛题样卷
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模块一：使用新兴技术进行住宅电气安装

请在规定时间内按要求完成以下工作任务：

1、根据工作间电气施工布局图（图1）和电路图（图2、图3），按图纸要求完成该工作间的电气施工任务。

2、本竞赛模块操作时间为120分钟。

注意事项：

1、在完成工作任务的过程中，严格遵守电气施工的安全操作规程。

2、电气施工中，照明线路安装参照《建筑电气工程施工质量验收规范（GB50303-2002）》验收，低压电器安装参照《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范（GB50254-96）》验收。

3、不得擅自更改施工图纸中的安装尺寸和技术要求，若现场设备无法满足安装尺寸处，须经命题人员（技术专家组）同意后方可修改。

4、请在“检查评分标准”上填写你的场次、工位号。
模块二：使用传统技术进行工业电气安装

请在规定时间内按要求完成以下工作务：

1、根据工作间电气施工布局图（图4）和电路图（图5和图6），请按图纸要求完成该工作间的电气施工任务。

2、本竞赛模块操作时间为90分钟。

注意事项：

1、在完成工作任务的过程中，严格遵守电气施工的安全操作规程。

2、电气施工中，照明线路安装参照《建筑电气工程施工质量验收规范（GB50303-2002）》验收，低压电器安装参照《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范（GB50254-96）》验收。

3、不得擅自更改施工图纸中的安装尺寸和技术要求，若现场设备无法满足安装尺寸处，须经命题人员（技术专家组）同意后方可修改。

4、请在“检查评分标准”上填写你的场次、工位号。

模块三：KNX编程

请按要求并在规定时间内完成以下工作任务：

1、根据给定的KNX电气装置原理图（如：图7～图13），完成该KNX编程。

2、KNX编程工作任务在竞赛时给出。

3、本竞赛模块操作时间为30分钟，多余时间不得用于其它模块。

请注意下列事项：

1、在完成工作任务的全过程中，严格遵守电气设备维修的安全操作规程。

2、不得擅自改变原线路接线，不得更改电路和元件位置。

3、编程过程中，但必须遵守安全规程。

模块四：装置测试与故障检查

请按要求并在规定时间内完成以下工作任务：

1、根据给定的电气装置原理图（图纸现场提供），完成该电气装置的检修与测试。装置故障包含：1个高接地电阻故障、1个低绝缘电阻故障、1个极性错误故障、1个参数设置故障。

2、故障检查过程中不允许打开线槽。

3、故障点检查只能使用万用表或测电笔，只需在电路图中标注故障点及故障类型（见表1）。

4、本竞赛模块操作时间为30分钟，多余时间不得用于其它模块。

请注意下列事项：

1、在完成工作任务的全过程中，严格遵守电气设备维修的安全操作规程。

2、不得擅自改变原线路接线，不得更改电路和元件位置。

3、检修与测试过程中可通电，但必须遵守安全规程。

表1 故障点类型标注符号
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	低电阻绝缘故障
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