
2017 年全国职业院校技能大赛 

中职组化工生产技术赛项赛题 

本赛项的竞赛试题由化工生产仿真操作、精馏操作和化工专业知

识考核三个部分试题组成。具体考核时间及占总分比重分别为：化工

理论考核 60 分钟，占总分比重的 15%，化工仿真操作考核 120 分钟，

占总分比重的 40%，精馏现场操作考核 90 分钟，占总分比重的 45%。

根据本赛项竞赛项目的特点，对化工生产仿真操作和精馏操作赛题公

开；对化工专业知识考核命题范围（见表 1）和考核题库公开，题库采

用由中国化工教育协会与化工工业职业技能鉴定中心组织编写的《化

工总控工职业技能鉴定应知试题集》，此书由化学工业出版社 2010 年

10月公开出版，书号为：978-7-122-09483-4。 

表 1  2017 年全国职业院校技能大赛中职组化工生产技术赛项理论试题命题范围 

命题范围 知识点 单选题 是非题 

职业道德 职业道德及职业守则 3 2 

基础知识 

化学基本知识 5 4 

计量知识 1 1 

化工基础数据 1 1 

分析与检验知识 1 2 

单元操作 

流体输送 4 2 

传热 3 1 

非均相物系分离 2 2 

压缩、制冷 2 1 

干燥 1 1 

蒸馏精馏 4 2 

结晶 1 1 

吸收 3 2 

蒸发 1 1 

萃取 2 1 

反应 4 2 

化工工艺 
化工生产基础知识、化工生产操作知识、

典型化工生产工艺 
5 3 

催化剂 催化剂相关基础知识 1 1 

化工识图 化工工艺图纸制图、识图知识 2 1 

化 工 机 械

与设备 

典型化工设备种类、结构 

4 2 材质的选择 

设备维护保养及安全使用 

化 工 仪 表 化工仪表种类、应用与使用维护 5 2 



命题范围 知识点 单选题 是非题 

与自动化 化工控制仪表及控制规律 

化工自动控制系统 

安 全 与 环

境保护 

“三废”与环保 
3 3 

工业生产中常见的安全技术和措施 

消防 
化工物料危险性、灭火原理、灭火器性

能及使用 
1 1 

相 关 法 律

法规 

劳动法、安全生产法、化学危险品管理

条例、化工职业卫生法规 
1 1 

合计 60 40 

（一）化工仿真操作题 

本模块采用公开赛题的形式，具体考核赛题如下。 

1．考核题目  

化工单元操作（组合）仿真操作 

2．考核内容 

选择典型化工单元操作(反应器操作+传质分离操作+动力设备操

作+公用工程系统操作的组合)进行考核。项目组合方案分为三种，具

体方案为：方案一，间歇釜+吸收解吸+CO2压缩机+抽真空；方案二，流

化床+萃取+ CO2压缩机+加热炉；方案三，固定床+吸收解吸+电动压缩

机+加热炉。考核方案的确定由开赛时相关领导抽签决定。具体考核内

容有：1)冷态开车；2)正常停车；3)事故处理（屏蔽事故名称，由选

手根据现象判断并排除事故）；4）稳态生产（通过教师站随机下发扰

动，选手判断并解除）。5）随机提问回答（冷态开车时段内）。具体题

型见表 2。 

表 2 化工仿真操作题（样题，以方案一为例） 

编号 题目内容 用时（分钟） 

1 CO2压缩机冷态开车 不作限定 

2 CO2压缩机稳定生产 15 

3 CO2压缩机事故：控制油压偏低 不作限定 

4 间歇釜单元冷态开车 不作限定 

5 间歇釜单元正常停车 不作限定 

6 间歇釜单元事故：反应釜反应温度超温 不作限定 

7 抽真空单元冷态开车 不作限定 

8 抽真空单元稳定生产 15 

9 吸收解吸冷态开车 不作限定 

10 吸收解吸稳定生产 15 

11 吸收解吸事故：仪表风中断 不作限定 



编号 题目内容 用时（分钟） 

12 随机提问回答 0 

总计  120 

3．考核说明 

（1）采用北京东方仿真软件技术有限公司开发的化工单元实训仿

真操作软件，DCS 风格采用东方仿真软件技术有限公司开发的“通用

2010版 DCS”。 

（2）每个稳态生产题目 15 分钟，期间分别随机触发 7 个扰动，

要求选手在规定时间进行处理和恢复正常运行，无论选手处理正确与

否，扰动定时消失，电脑随即记录成绩。 

（3）在每种组合的冷态开车工况，会分别随机出现 5个提问对话

框，需选手作出回答。无论选手回答与否，对话框将定时消失，电脑

随即记录成绩。 

（二）精馏操作题 

本模块采用公开赛题的形式，具体考核赛题如下。 

1．竞赛题目 

以乙醇-水溶液为工作介质，在规定时间（90分钟）内完成精馏操

作全过程。 

2．考核内容 

操作所得产品产量、产品质量（浓度）、生产消耗（水电消耗）、

规范操作及安全与文明生产状况。满分 100分。 

3．考核要求 

（1）掌握精馏装置的构成、物料流程及操作控制点（阀门）。 

（2）在规定时间内完成开车准备、开车、总控操作和停车操作，

操作方式为手动操作（即现场操作及在 DSC界面上进行手动控制），并

适时投自动控制维持一段时间。 

（3）控制再沸器液位、进料温度、塔顶压力、塔压差、回流量、

采出量、产品温度等工艺参数，维持精馏操作正常运行。 

（4）正确判断运行状态，分析不正常现象的原因，采取相应措施，

排除干扰，恢复正常运行。 

（5）优化操作控制，合理控制产能、质量、消耗等指标。 

4．赛前条件 



（1）精馏原料为[(10-15)±0.2]%（质量分数）的乙醇水溶液（室

温）； 

（2）原料罐中原料加满，原料预热器预热并清空、精馏塔塔体已

全回流预热，其他管路系统已尽可能清空; 

（3）原料预热器、塔釜再沸器无物料，需选手根据考核细则自行

加料至合适液位； 

（4）进料状态为常压，进料温度尽可能控制在泡点温度（自行控

制），进料量为≤60L/h，操作时进料位置自选，但需在进料前于 DCS

操作面板上选择进料板后再进行进料操作； 

（5）DCS 系统中的评分表经裁判员清零、复位且所有数据显示为

零，复位键呈绿色； 

（6）设备供水至进水总管，选手需打开水表前进水总阀及回水总

阀； 

（7）电已接至控制台； 

（8）所有工具、量具、标志牌、器具均已置于适当位置备用。 

5．考核须知 

（1）选手须在规定时间到检录处报到、检录，抽签确定竞赛工位；

若未按时报到、检录者，视为自动放弃参赛资格。 

（2）检录后，选手在候赛处候赛，并提前 10 分钟进现场，熟悉

装置流程；自备并携带记录笔进入赛场。 

（3）选手进入精馏赛场，须统一着工作服、戴安全帽，禁止穿钉

子鞋和高跟鞋，禁止携带火柴、打火机等火种和禁止携带手机等易产

生静电的物体，严禁在比赛现场抽烟。 

（4）竞赛选手应分工确定本工位主、副操作岗位，并严格按照安

全操作规程协作操控装置，确保装置安全运行。 

（5）选手开机操作前检查确定工艺阀门时，要挂红牌或绿牌以表

示阀门初起开关状态，考核结束后恢复至初始状态；对电磁阀、取样

阀、阻火器不作挂牌要求。 

（6）竞赛选手须独立操控装置，安全运行；除设备、调控仪表故

障外，不得就运行情况和操作事项询问或请示裁判，裁判也不得就运

行或操作情况，示意或暗示选手。 



（7）竞赛期间，每组选手的取样分析次数不得超过 3次（不包括

结束时的成品分析），样品分析检验由气谱分析员操作；选手取样并填

写送检单、送检并等候检验报告；检验报告须气谱分析员确认后，再

交给本工位的主操；残余样品应倒入样品回收桶，不得随意倒洒。 

（8）竞赛结束，选手须检查装置是否处于安全停车状态、设备是

否完好，并清整维护现场，在操作记录上签字后，将操作记录、样品

送检、分析检验报告单等交给裁判，现场确认裁判输入评分表的数据

后，经裁判允许即可退场。 

（9）竞赛不得超过规定总用时（90分钟），若竞赛操作进行至 80

分钟后，选手仍未进行停车操作阶段，经裁判长允许，裁判有权命令

选手实施停车操作程序，竞赛结果选手自负。 

（10）赛中若突遇停电、停水等突发事件，应采取紧急停车操作，

冷静处置，并按要求及时启动竞赛现场突发事件应急处理预案。 

（三）化工专业知识考核题 

1．考核题目 

中职组化工专业知识考核题 

2．考核内容及方法 

采用标准化试题，含 60 题单选题和 40 题判断题，每题 1 分，满

分 100分。考题由计算机从题库中随机生成，选手在 60分钟内完成考

核，考核成绩由计算机自动生成。 

3．考核题（如表 3） 

表 3  化工专业知识考核题（样题） 
一、单选题（共 60道题，每题 1 分） 

序号  试题 
考生

答案 
得分 

1 用饱和水蒸气加热空气时，传热管的壁温接近(  )   

A 蒸汽的温度；B 空气的出口温度；C 空气进、出口平均温

度；D 无法确定 

2 化工生产人员应坚持做到的"三检"是指（ ）。   

A 自检、互检、专检；B 日检、常规检、质检；C 自检、强

制检、专检；D 日检、自检、专检 

3 反应速度仅是温度的函数，而与反应物浓度无关的反应是

（ ） 

  

A 0级反应；B 1级反应；C 2级反应；D 3级反应 



4 固定床反应器具有反应速率快、催化剂不易磨损、可在高温

高压下操作等特点，床层内的气体流动可看成( ) 

  

A 湍流；B 对流；C 理想置换流动；D 理想混合流动 

5 在方案流程图中，设备的大致轮廓线应用( )表示。   

A 粗实线；B 细实线；C 中粗实线；D 双点划线 

6 在恒温抽空的玻璃罩中，用规格相同的甲乙两个杯子放入其

中，杯甲装糖水，杯乙装纯水，两者液面高度相同。经历若

干时间后，两杯液体的液面高度将是( ) 

  

A 甲杯高于乙杯；B 甲杯等于乙杯；C 甲杯低于乙杯；D 不

能确定 

7 在乡村常用明矾溶于水，其目的是( )   

A 利用明矾使杂质漂浮而得到纯水；B 利用明矾吸附后沉降

来净化水；C 利用明矾与杂质反应而得到纯水；D 利用明矾

杀菌消毒来净化水 

8 在一个绝热刚性容器中发生一化学反应，使系统的温度从

Tl升高到 T2，压力从 P1升高到 P2，则( ) 

  

A Q>0，W>0，△U>0；B Q=0，W=0，△U=O；C Q=0，W>0，△

U<O；D Q>0，W=0，△U>O 

9 在一输送系统中，改变离心泵的出口阀门开度，不会影响（ ）   

A 管路特性曲线；B 管路所需压头；C 泵的特性曲线；D 泵

的工作点 

10 造成离心泵气缚原因是( )   

A 安装高度太高；B 泵内流体平均密度太小；C 入口管路阻

力太大；D 泵不能抽水 

11 丙烯氧化生产丙烯酸中，原料丙烯投料量为 600 kg/h，出

料中有丙烯醛 640 kg/h，另有未反应的丙烯 25 kg/h，计算

原料丙烯选择性。 

  

A 80%；B 95.83%；C 83.48%；D 79% 

12 对一个反应在生产中采用什么反应器并无严格规定，但首先

以满足( )为主 

  

A 工艺要求；B 减少能耗；C 操作简便；D 结构紧凑 

13 对于反应后分子数增加的反应，提高反应的平衡产率的方法

有（ ） 

  

A 增大压力；B 升高温度；C 充入惰性气体，并保持总压不

变；D 采用催化剂 

14 吸收操作过程中,在塔的负荷范围内,当混合气处理量增大

时,为保持回收率不变,可采取的措施有（ ） 

  

A 减少操作温度；B 减少吸收剂用量；C 降低填料层高度；

D 减少操作压力 

15 在化工生产中应用最广泛的蒸馏方式为( )   

A 简单蒸馏；B 平衡蒸馏；C 特殊蒸馏；D 精馏 

16 氨合成催化剂的活性成分是（ ）   

A FeO；B Fe2O3；C Fe3O4；D α-Fe 



17 萃取操作的依据是 （ ）   

A 沸点不同；B 蒸汽压不同；C 溶解度不同；D 不确定 

18 在 B-S完全不互溶的多级逆流萃取塔操作中，原用纯溶剂，

现改用再生溶剂，其他条件不变，则对萃取操作的影响是( ) 

  

A 萃余相含量不变；B 萃余相含量增加；C 萃取相含量减少；

D 萃余分率减小 

19 某反应为放热反应，但反应在 75℃时才开始进行，最佳的

反应温度为 115℃。下列最合适的传热介质是：（ ） 

  

A 导热油；B 蒸汽和常温水；C 熔盐；D 热水 

20 与平推流反应器比较，进行同样的反应过程，全混流反应器

所需要的有效体积要( ) 

  

A 大；B 小；C 相同；D 无法确定 

21 下列不影响过滤速度的因素的是（ ）   

A 悬浮液体的性质；B 悬浮液的高度；C 滤饼性质；D 过滤

介质 

22 现有一需分离的气固混合物，其固体颗粒平均尺寸在 10μm

左右，适宜的气固相分离器是（ ）。 

  

A 旋风分离器；B 重力沉降器；C 板框过滤机；D 真空抽滤

机。 

23 下列不属于经典分析方法的是（ ）   

A 酸碱；B 仪器；C 配位；D 重量 

24 在总压不变的条件下，将湿空气与不断降温的冷壁相接触，

直至空气在光滑的冷壁面上析出水雾，此时的冷壁温度称为

（ ） 

  

A 湿球温度；B 干球温度；C 露点；D 绝对饱和温度 

25 流体密度随温度的升高而（ ）。   

A 增加；B 下降；C 不变；D 无规律性 

26 表示设备与建筑物、设备与设备之间的相对位置，能直接指

导设备安装的图样是（ ） 

  

A 设备布置图；B 平面布置图；C 剖面布置图；D 管路布置

图 

27 电极电位对判断氧化还原反应的性质很有用，但它不能判断

( ) 

  

A 氧化还原反应的完全程度；B 氧化还原反应速率；C 氧化

还原反应的方向；D 氧化还原能力的大小 

28 在标准物质下，相同质量的下列气体中体积最大的是( )   

A 氧气；B 氮气；C 二氧化硫；D 二氧化碳 

29 以米、千克、秒为基本单位的单位制又称（ ）   

A 绝对单位制；B 绝对实用单位制；C 工程单位制；D 国际

单位制 

30 结晶操作中溶液的过饱和度是指溶液质量浓度与溶解度的

关系为（ ）。 

  

A 两者相等；B 前者小于后者；C 前者大于后者；D 都不对 



31 离心泵设置的进水阀应该是（ ）。   

A 球阀；B 截止阀；C 隔膜阀；D 蝶阀 

32 离心泵与往复泵的相同之处在于( )   

A 工作原理；B 流量的调节方法；C 安装高度的限制；D 流

量与扬程的关系 

33 烃类裂解反应中，提高乙烯收率的方法是（ ）   

A 提高裂解温度；B 提高芳烃指数；C 延长裂解时间；D 

34 硝酸生产的原料是( )   

A H2；B N2；C Ar；D NH3 

35 从节能观点出发，适宜的吸收剂用量 L应取( )倍最小用量

Lmin 

  

A 2；B 1.5；C 1.3；D 1.1 

36 根据双膜理论，在气液接触界面处( )   

A 气相组成大于液相组成；B 气相组成小于液相组成；C 气

相组成等于液相组成；D 气相组成与液相组成平衡 

37 为了提高制冷系统的经济性，发挥较大的效益，工业上单级

压缩循环压缩比（ ） 

  

A 不超过 12；B 不超过 6～8；C 不超过 4；D 不超过 8～10 

38 往复式压缩机压缩过程是（ ）过程   

A 绝热；B 等热；C 多变；D 仅是体积减少压力增大 

39 化工生产人员应坚持做到的"三按"是指（   ）。   

A 按工艺、按质量、按标准生产；B 按工艺、按规程、按标

准生产；C 按产量、按质量、按标准生产；D 按质量、按产

量、按时间 

40 化工生产中强化职业责任是（ ）职业道德规范的具体要求。   

A 团结协作；B 诚实守信；C 勤劳节俭；D 爱岗敬业 

41 降低精馏塔的操作压力，可以( )   

A 降低操作温度，改善传热效果；B 降低操作温度，改善分

离效果；C 提高生产能力，降低分离效果；D 降低生产能力，

降低传热效果 

42 精馏塔开车时，塔顶馏出物应该是（ ）。   

A 全回流；B 部分回流部分出料；C 应该低于最小回流比回

流；D 全部出料 

43 某精馏塔的馏出液量是 50kmol／h，回流比是 2，则精馏段

的回流量是( ) 

  

A 100kmol／h；B 50kmol／h；C 25kmol／h；D 125kmol／h 

44 多管程列管换热器比较适用于________场合。   

A 管内流体流量大，所需传热面积大；B 管内流体流量小，

所需传热面积小；C 管内流体流量小，所需传热面积大；D 管

内流体流量大，所需传热面积小 

45 两种流体的对流传热膜系数分别为 αl和α2，当α1《α2

时，欲提高传热系数，关键在于提高( )的值才有明显的效

果 

  



A αl和α2；B α2；C αl ；D 与两者无关 

46 采用多效蒸发的目的是（ ）   

A 增加溶液的蒸发量；B 为了节省加热蒸汽消耗量；C 提高

设备的利用率；D 使工艺流程更简单 

47 金属钠、钾失火时，需用的灭火剂是( )   

A 水；B 砂；C 泡沫灭火器；D 液态二氧化碳灭火剂 

48 皮肤被有毒物质污染后，应立即清洗，下列哪个说法准确( )   

A 碱类物质以大量水洗后，然后用酸溶液中和后洗涤，再用

水冲洗；B 酸类物质以大量水洗后，然后用氢氧化钠水溶液

中和后洗涤，再用水冲洗；C 氢氟酸以大量水洗后，然后用

5％碳酸氢钠水溶液中和后洗涤，再涂以悬浮剂，消毒包扎；

D 碱金属以大量水洗后，然后用酸性水溶液中和后洗涤，再

用水冲洗 

49 西方国家为加强环境管理而采用的一种卓有成效的行政管

理制度是( ) 

  

A 许可证；B “三同时”制度；C 环境影响评价制度；D 征

收排污许可证制度 

50 下列不属于化工生产防火防爆措施的是( )   

A 点火源的控制；B 工艺参数的安全控制；C 限制火灾蔓延；

D 使用灭火器 

51 《职业病防治法》规定，为了预防、控制和消除职业病危害，

（  ），保护劳动者健康及其相关权益，促进经济发展，

根据宪法，制定本法。 

  

A 防止职业病；B 防治职业病；C 控制病源；D 积极救治 

52 压力表至少( )年校验一次。   

A 一年；B 二年；C 一年半；D 半年 

53 减底浮球液面计指示为零,塔内的液体( )   

A 一点也没有了；B 尚有一部分；C 全满；D 

54 检测、控制系统中字母 FRC是指( )   

A 物位显示控制系统；B物位纪录控制系统；C 流量显示控

制系统；D 流量纪录控制系统 

55 当材料一定，t0一定时，热电偶回路中与热电势有关的因

素是( ) 

  

A 热电极长度；B 补偿导线长度；C 工作端温度 t；D 保护

套管厚度 

56 工作压力为 8MPa的反应器属于( )。   

A 低压容器；B 中压容器；C 高压容器；D 超高压容器 

57 管道连接采用活接头时，应注意使水流方向( )。   

A 从活接头公口到母口；B 从活接头母口到公口；C A与 B

均可；D 视现场安装方便而定 

58 下列不是转子发生工频振动的原因有（ ）   

A 油膜振荡；B 转子不平衡；C 轴承无紧力；D 对中不良 

59 实践证明，加氢裂化装置在（ ）过程中不易发生各类事故。   



A 停工；B 气密；C 开工；D 检修 

60 串接控制系统中，主、副调节器的内、外给定形式分别是（ ）   

A 主调节器为外给定，副调节器为内给定；B 主调节器为内

给定，副调节器为外给定；C 主调节器和副调节器都为内给

定；D 主调节器和副调节器都为外给定 

二、判断题（共 40道题，每题 1 分） 

序号 试题 
考生

答案 
得分 

1 转鼓真空过滤机在生产过程中，虑饼厚度达不到要求，主要

是由于真空度过低。 

  

2 直接滴定法是用标准溶液直接进行滴定，利用指示剂或仪器

测试指示化学计量点到达的滴定方式 。 （) 

  

3 乙醇中少量的水分可通过加入无水氯化钙或无水硫酸铜而

除去。 

  

4 闸阀的特点是密封性能较好，流体阻力小，具有一定的调节

流量性能，适用于控制清洁液体，安装时没有方向。 

  

5 隔膜电解法生产烧碱过程中，氯气是由电解槽的阴极产生

的，氢气是由电解槽的阳极产生的。 

  

6 填料吸收塔正常操作时的气速必须小于载点气速。   

7 通过简单蒸馏可以得到接近纯的部分。   

8 催化剂的活性只取决于催化剂的化学组成，而与催化剂的表

面积和孔结构无关。 

  

9 均相混合液中有热敏性组分，采用萃取方法可避免物料受热

破坏。 

  

10 温度增加化学反应速度常数一定增加   

11 在管式反应器中单管反应器只适合热效应小的反应过程。   

12 过滤、沉降属于传质分离过程。   

13 分析中取样要求有代表性。()   

14 选择干燥器时，首先要考虑的是该干燥器生产能力的大小。   

15 1kmol理想气体，其标准状态下的体积为 22.4m3。   

16 工艺流程图中的标注是注写设备位号及名称、管段编号、控

制点及必要的说明等。 

  

17 298K时，石墨的标准摩尔生成焓△Hfm°等于零。   

18 苯酚含有羟基，可与乙酸发生酯化反应生成乙酸苯酯。   

19 芳香族化合物是指分子中具有苯结构的化合物。它们可以从

煤焦油中提取出来。 

  

20 测量的精密度是保证获得良好准确度的先决条件。（）   

21 DTB型结晶器属于间歇结晶设备。   

22 流体在水平管内作稳定连续流动时，当流经直径小处，流速

会增大；其静压强也会升高。 

  

23 提高设备的生产强度，可以实现在同一设备中生产出更多的

产品，进而提高设备的生产能力。 

  

24 塑炼是指将橡胶由高弹态转变为可塑状态的过程。   



25 亨利系数随温度的升高而减小，由亨利定律可知，当温度升

高时，表明气体的溶解度增大。 

  

26 氟里昂是以前常用的冷冻剂，它一般不会污染环境。   

27 触犯了法律就一定违反了职业道德规范。   

28 化工行业的职业道德规范是安全生产，遵守操作规程，讲究

产品质量 

  

29 如 xD、xF、xW一定，则进料为泡点的饱和液体，其所需精馏

段理论塔板数一定比冷液体进料为少。 

  

30 在传热实验中用饱和水蒸汽加热空气，总传热系数 K接近于

空气侧的对流传热系数，而壁温接近于饱和水蒸汽侧流体的

温度值。 

  

31 溶液在中央循环管蒸发器中的自然循环是由于压强差造成

的。 

  

32 泡沫灭火器使用方法是稍加摇晃，打开开关，药剂即可喷出。   

33 安全的三不伤害是不伤害自己、不伤害他人和不被别人伤

害。 

  

34 在发生污染事故时，应采取紧急措施，防止对环境产生进一

步的影响。 

  

35 断续噪声与持续噪声相比，断续噪声对人体危害更大。   

36 《安全生产法》关于从业员的安全生产义务主要有 4项：即

遵章守规，服从管理；佩带和使用劳动防护用品；接受培训，

掌握安全生产技能；发现事故隐患及进度报告。（ ） 

  

37 因为电阻体的电阻丝是用较粗的线做成的，所以有较强的耐

振性能。 

  

38 与连续 PID 控制算法相比，离散 PID控制算法不够及时。   

39 PPB塑料管其耐高温性能优于 PPR 塑料管。   

40 在化工薄壳容器的设计中，如果开设了人孔和测量孔，就不

要进行补强处理。 

  

 


