
 

 

 

全 国 职 业 院 校 技 能 大 赛  

嵌入式系统应用开发赛项 

竞 

赛 

任 

务 

书 
 

 

竞赛模块： 模块一 



 

 

竞赛注意事项 

1. 选手竞赛过程中，各参赛选手应注意设备用电安全，禁止带电插拔设备的组件和模块，

设备工作期间务必远离洗板水、饮用水等非绝缘性液体。若因操作不当导致设备出现问题应及

时向现场裁判报告，由现场裁判处理。 

2. 竞赛期间选手不得做出影响他人的动作，或者发出噪音干扰其他参赛选手正常竞赛。 

3. 所有参赛选手进入赛场后，直到比赛结束之前，禁止向赛场任何人透露任何关于个人身

份的任何信息。比赛结束前需参赛选手签字确认的所有文件，只填写竞赛当天的赛位号，填写

其他信息均视为无效并需要重新签字。 

4. 参赛选手要注意及时保存电脑资料，由于操作不当导致文件丢失、损坏的，由参赛选手

自行负责。 

5. 竞赛第一模块下发的功能电路板含有 5个故障，选手装联过程中需要进行调试，使其能

够正常工作。期间若发现物料缺失、损坏等，应在开赛后 30 分钟内补领或更换，申领器件不

得超过实际用量，需仔细检查，不得恶意补领器件，超过规定时间之后补领元器件按规程扣除

相应分数，每个器件扣除 1分。选手因装接不当造成的故障不在考查范围之内，但属于选手应

当掌握的核心专业技术技能，需由选手自行解决。 

6. 参赛选手应在第一模块竞赛测评开始前，完成程序下载、固化，第一模块竞赛测评阶段

开始后，禁止再次更新功能电路核心板程序，同时关闭电脑。 

7. 本模块竞赛结束后，参赛选手应将现场下发的所有资料整理并交给现场裁判，不得将现

场下发的任何材料带离竞赛现场。 

8. 竞赛现场为各赛位下发 1块固化下载板供各参赛队固化、下载使用。 

9. 在第一模块装联调试过程中，不提供功能电路板使用，仅在第一模块竞赛测评阶段提供

使用机会用于完成竞赛测评环节的功能任务评分，若选手申请使用标准功能电路板进行功能任

务测评，根据竞赛规程扣除当前模块竞赛成绩 5分。 

 



   

 

第一模块 嵌入式系统硬件制作与驱动开发 竞赛任务书 

一、总体要求 

本竞赛模块要求使用竞赛现场下发的嵌入式系统功能电路板（搭载国产自主嵌入式微处理器）完成硬件制作和驱动程序开发与测试，具体竞赛任

务要求见竞赛任务表。其中，嵌入式系统驱动开发任务表中竞赛任务 1-6 由选手自行选择实现方式，任务 7-8 由裁判基于实时操作系统的命令行终

端输入任务测评启动命令后进行各竞赛任务测评。各竞赛任务见竞赛任务表中对应竞赛任务描述。 

二、竞赛任务表 

（一）功能电路板硬件制作任务表 

序号 任务描述 任务要求 

1 任务：嵌入式系统功能电路板装配与焊接 

1. 根据赛场提供的嵌入式系统功能电路板（ 以下简称“功能电路板”）电路原理

图和物料清单，从提供的元器件中选择相应元器件，准确地焊接在赛场提供的功能电

路板上，完成嵌入式系统硬件制作。 

2. 焊接要求：在功能电路板上所焊接的元器件焊点大小适中、光滑、圆润、干净， 

无毛刺；无漏、假、虚、连焊，有极性要求的元器件按照极性标注焊接，接插件引脚

加工尺寸及成形符合工艺要求，直插式元器件引脚出板长度需控制在 0.8mm-3.0mm以

内；焊接导线时，导线长度、 线头长度适中，线芯完好无损伤，捻线头镀锡处理。 

3. 装配要求：元器件焊接安装无错漏，元器件按照从小到大、从低到高的顺序进

行焊接装配，元器件上字符标示方向保持一致；电路板上接插件位置正确，紧固件安

装可靠牢固；线路板和元器件无烫伤和划伤处，整机清洁无污物。 



 

 

（二）嵌入式系统驱动程序开发任务表 

序号 任务描述 任务要求 

1 

任务 1：GPIO 基础驱动开发 

要求基于功能电路板通过编程实现

GPIO 控制。 

1. 通过编程实现对板载 RGB LED 灯亮灭控制，按照红灯、绿灯、蓝灯、紫灯顺序实现红灯

亮起 1s后关闭、绿灯亮起 1s后关闭、蓝灯亮起 1s后关闭、紫灯亮起 1s后关闭。 

2. 通过编程实现对蜂鸣器的开启与关闭控制，要求能单独控制蜂鸣器开启与关闭。 

2 

任务 2：点阵显示应用开发 

要求基于功能电路板通过编程实现点

阵计时、文本显示功能。 

 

1. 通过编程实现 16*16 点阵倒计时功能，显示格式为:“XX”。XX 为倒计时时间，单位为

秒，倒计时时长由现场裁判指定，不超过 99s。 

2. 要求倒计时剩余 5s 时，开启蜂鸣器，蜂鸣器间隔 1s 响一声，当倒计时结束后，16*16

点阵全灭，同时关闭蜂鸣器。 

示例：现场裁判要求 10s倒计时，那么 16*16点阵从“10”开始 10s倒计时。 

3. 通过编程实现对 16*16点阵的汉字显示，显示内容：“匠心铸就梦想，技能成就人生”，

显示形式为：由右向左滚动显示。点阵应清晰显示所有文本信息。要求点阵全程显示，不允许

执行任何形式的复位操作，若整个测评过程中由于个人操作不当等造成点阵停止显示等，此任

务不得分。 

3 

任务 3：LCD 显示屏显示应用开发 

要求基于功能电路板通过编程实现 LCD

显示指定信息。 

 

1. 通过编程实现在 LCD 显示屏上显示指定图形信

息，显示图形：五边形、长方形、菱形，五边形显示红

色、长方形显示蓝色、菱形显示绿色，要求清晰显示三

种图形信息。 

2. 通过编程实现 LCD 显示滑块控件，要求设计三组

滑块控件，控件步进值为 1，最大值为 100，最小值为 0，

三组控件数值分别对应 RGB灯（红、绿、蓝）亮度 0%-100%，

通过改变滑块控件位置能够实现 RGB灯（红、绿、蓝）亮度控制。 



   

 

屏幕显示控件样式如右图所示： 

4 

任务 4：语音交互应用开发 

要求语音交互系统实现指定文本信息

播报及语音识别交互显示。 

 

1. 通过编程实现语音交互系统播报指定文本信息，信息内容如下（四选一播报即可）： 

①立足职业教育类型特征，培养大国工匠、能工巧匠 

②坚持为党育人，为国育才，落实立德树人根本任务 

③建设全民终身学习的学习型社会、学习型大国 

④促进职业教育职普融通、产教融合、科教融汇 

2. 要求通过语音控制语音模块播报当前环境光照强度实时数据，播报格式为：“当前光照

强度为：XXXX LX”，待识别词条内容为：“查询当前环境光照强度”。 

示例：若选手说出“查询当前环境光照强度”指令，则语音模块应播报：“当前光照强度为：

XXXX LX”。 

3. 通过编程实现 LCD屏显示光照度传感器的采集数据和 UI曲线图，要求曲线跟随光照度变

化而变化，当光照度值上升，则曲线应呈现上升趋势，当光照度值下降，则曲线应呈现下降趋

势。要求光照度的 UI 曲线图 x 轴为时间信息，y 轴为光照度信息。随着时间的增长，当曲线

超过整个屏幕后呈现从左向右滚动状态，x、y轴随数据值动态变化，示例图如下。 



 

 

 

5 

任务 5：传感器数据采集与显示应用开发 

要求 LCD 显示屏实时显示压力传感器及

RFID 识别传感器数据，通过红外对管传感

器控制 RGB 灯。 

1. 通过编程实现 LCD显示屏实时显示压力传感器数据信息，显示格式：“砝码重量为：XXg，

显示位置、字体大小、颜色、屏幕背景颜色选手可自行决定，要求清晰显示该数据及文本信息。

（误差±1g）。 

2. 通过编程实现 LCD 实时显示 RFID 识别传感器识别到的卡片内容，卡片内容位于 RFID 卡

片第三扇区第二块，显示格式：“卡片内容：XXXXXX”，要求识别结果实时更新，显示位置、

字体大小、颜色、屏幕背景颜色选手可自行决定，要求清晰显示该数据及文本信息。 

3. 通过红外对管传感器控制 RGB 灯，红外对管未被遮挡时亮起绿灯，红外对管被遮挡亮起

红灯。 



   

 

6 

任务 6：执行装置应用开发 

要求基于现场功能电路套件、矩阵键盘

模块实现舵机控制，LCD显示屏实时显示舵

机状态。 

 

1. 通过编程实现矩阵键盘扫描键值识别，显示格式：“未按下/按键 X键”，其中 X为矩阵

键盘模块按键对应的键值，键值与实际矩阵键盘对应示例图如下： 

按键编号 对应键值 按键编号 对应键值 

K1 1 K9 7 

K2 2 K10 8 

K3 3 K11 9 

K4 A K12 C 

K5 4 K13 * 

K6 5 K14 0 

K7 6 K15 # 

K8 B K16 D 

2. 通过编程使用矩阵键盘实现输入密码“2023”开启舵机正向转动 90°保持 1s 以上后开

启舵机反向转动 90°，LCD显示屏实时显示舵机转动状态，显示内容格式如下： 

输入密码：XXXX 

舵机当前角度：XX° 

注：显示位置、字体大小、颜色、屏幕背景颜色选手可自行决定，要求清晰显示到该文本信

息。 

7 

任务 7：RFID高速收费系统设计 

要求基于现场功能电路套件、压力传感

器、红外对管传感器、RFID和舵机实现 RFID

高速收费系统设计。 

本任务启动命令：task01 

1. 通过编程实现矩阵键盘设置超载值、计费单价等参数信息并在 LCD 上实时显示，要求超

载值分两种，例如：小车：30g 以内（不低于 10g）、货车：50g 以内（不低于 30g）。当前路

段计费单价由裁判指定，例如：0.5元。 

显示格式： 

小车：30g 



 

 

大车：50g 

计费单价：0.5元/s 

显示位置、字体大小、颜色、屏幕背景颜色选手可自行决定，要求清晰显示该文本信息。 

2. 通过编程实现模拟车辆称重功能，现场裁判指定分区（小车、大车）并向压力传感器上

放上任意砝码，经程序检测若超重无法上高速，此时蜂鸣器和 RGB LED 灯（红灯）同时间隔 500ms

进行开启与关闭进行报警。同时要求 LCD显示屏上显示分区：“小车/大车“、车辆重量为：”

XXg“（误差±1g）、通行：”可以通行/禁止通行“。 

示例：如裁判指定为小车，此时放在压力传感器上的砝码重量为 35g，则系统报警，若将压

力传感器上的砝码重量改为为 25g，则蜂鸣器和 RGB LED 灯不工作，表示可以通行，反之，若

将压力传感器上的砝码重量改为为 35g，则蜂鸣器和 RGB LED灯报警，表示禁止通行。 

3. 通过编程实现 ETC IC卡充值系统，要求具有查询余额、ETC 费用充值与消费功能，通过

矩阵键盘可输入任意金额进行充值或扣款，并在 LCD 上实时显示金额信息。显示位置、字体大

小、颜色、屏幕背景颜色选手可自行决定，要求清晰显示该文本信息。显示内容格式如下： 

余额：XXXX.X元 

充值：XXXX.X元 

扣款：XXXX.X元 

4. 在以上三个功能基础上，通过编程实现 RFID 刷卡计费功能，要求第一次识别到 RFID 卡

片后，开始计时收费后，控制舵机正转 90°（抬杆车辆通行），当红外对管传感器检测到一次

遮挡后，开始控制舵机反转 90°（降杆禁止通行），代表车辆已安全通过。第二次识别到 RFID

卡片后，关闭计时收费，控制舵机正转 90°（抬杆车辆通行），当红外对管传感器检测到一次

遮挡后，开始控制舵机反转 90°（降杆禁止通行），代表车辆已安全通过。 

关闭计时收费后，在 LCD 屏幕上显示通行时间与计费金额，计费金额计算公式：通行时间*



   

 

计费单价=XX.X元。 

显示内容格式如下： 

通行时间：XX s 

计费单价：XX.X元 

计费金额：XX.X元 

注：UI样式自定义，要求清晰显示该文本信息。 

8 

任务 8：GPIO 外围设备开发 

要求根据不同音调的频率播放“1，2，

3，4，5，6，7” 七个音调，对应频率如

表格所示（单位 Hz）。 

本任务启动命令：task02 

1. 通过编程实现无源蜂鸣器播放音调“1，2，3，

4，5，6，7”。 

2. 实现播放附表中音乐，要求播放较为清楚的音

乐旋律。 

备注： 

1. 竞赛装联调试阶段结束后，参赛选手应停止功能电路板装联、调试，并将电脑置于关闭状态。 

2. 竞赛测评过程中，上述任务只能使用 1个综合程序完成功能演示，在现场评分裁判口令下，通过板载功能按键或其他方式等逐个实现上述任

务的结果展示，单个任务测评演示次数不超过 3 次，否则认定为任务未完成，如因页面刷新速度过快，导致裁判无法确认显示内容是否正确，后果

由选手自行承担。 

3. 竞赛测评结束后，参赛选手将功能电路板粘贴加密编号后上交至裁判指定位置。 



 

 

GZ-2023030 嵌入式系统应用开发赛项答案 模块一 

第一模块比赛任务验证评分标准（答案） 

评分项

目 
嵌入式实时操作系统驱动程序开发 

评分方

法 
过程评分 评分裁判 2名 

任务序

号 

功能任务验证评分项 

（任务完成或条件满足在 □ 中打，否则打） 

01 

GPIO基础驱动开发： 

RGB LED灯控制：□红灯亮 1s、□绿灯亮 1s、□蓝灯亮 1s、□紫灯亮 1s后关闭。 

蜂鸣器控制：□开启  □关闭 

02 

点阵显示应用开发： 

□点阵显示数字倒计时功能 

□点阵显示 5S倒计时，蜂鸣器伴随间隔 1S响一声 

□文字显示内容：“匠心铸就梦想，技能成就人生” 

文字显示形式为：向左滚动形式 

03 

LCD显示屏显示应用开发： 

□LCD屏幕背景分别显示红色五边形、蓝色长方形、绿色菱形 

□LCD显示三组滑块控件，当前调节值，步进值为 1，最大值为 100，最小值为 0，三组控件数值分别

对应 RGB灯（红、绿、蓝）亮度 0%-100% 

04 

语音交互应用开发： 

□语音播报 

四选一播报即可 

①立足职业教育类型特征，培养大国工匠、能工巧匠 

②坚持为党育人，为国育才，落实立德树人根本任务 

③建设全民终身学习的学习型社会、学习型大国 

④促进职业教育职普融通、产教融合、科教融汇 

□识别“查询当前环境光照强度”词条后按照指定格式播报当前光照强度，播报格式为：“当前光照

强度为：XXXX LX”，误差不超过 10S。 

□通过编程实现 LCD屏显示光照度传感器的采集数据和 UI曲线图。 

05 

传感器数据采集与显示应用开发： 

□按指定格式显示压力传感器数据信息，显示结果实时刷新 

显示格式：“砝码重量为：XXg” 

□按指定格式显示 RFID识别传感器识别到的卡片内容 

显示格式：“卡片内容：XXXXXX” 

□通过红外对管传感器控制 RGB灯，红外对管未被遮挡时亮起绿灯，红外对管被遮挡亮起红灯 



 

 

06 

执行装置应用开发： 

□按指定格式显示矩阵键盘按键状态，显示结果实时刷新 

显示格式：“未按下/按键 X键” 

□矩阵键盘输入实现密码“2023”开启舵机转动 90°后保持显状态 1s，1s后开启舵机反向转动 90° 

□LCD显示屏实时显示舵机转动状态 

显示格式：“输入密码：XXXX；舵机当前角度：XX°” 

07 

模拟 RFID高速收费系统设计： 

□要求实现矩阵键盘设置超载值、计费单价、时长并显示在 LCD 

显示格式： 

小车：30g 

货车：50g 

计费单价：XX.XX元/s 

车辆称重与报警功能： 

□LCD显示屏上显示分区：“小车/大车” 

□超重蜂鸣器和 RGB LED灯（红灯）同时间隔 500ms开启关闭进行报警 

□LCD显示可以通行/禁止通行 

ETC IC卡充值功能： 

□RFID卡余额查询功能 

□RFID卡费用充值功能 

RFID刷卡计费功能： 

□RFID刷卡开启计时，模拟抬杆与降杆 

□RFID刷卡关闭计时，模拟抬杆与降杆 

□LCD屏幕显示通行时间与计费金额 

显示格式： 

通行时间：XX s 

计费金额：XX.X元 

当前余额：XX.X元 
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GPIO外围设备开发： 

□通过编程实现无源蜂鸣器播放音调“1，2，3，4，5，6，7” 

□实现播放附表中音乐，要求播放较为清楚的音乐旋律 

 


