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任务一 设备组装调试 （40分）

根据赛场提供的装配图（见附图），利用赛场提供的 3D打印设备散

装套件设备 1，按照正确的装配工艺，合理选用工、量具，完成 3D打印

机的机械装配、电气控制系统的器件安装和电路连接；安装完成后对 3D

打印机设备进行调试和检修，达到任务书规定的工作要求和技术要求，

并进行 3D打印测试。

1.机械系统装配

使用设备 1（FDM 3D 打印设备散装套件）所包含的材料，按“装配

图”“打印头组件 or挤出机组件”“主板架组件 or料架组件”完成 3D

打印机机械系统装配，并满足图纸提出的技术要求。

2.电气系统安装

使用设备 1（FDM 3D 打印设备散装套件）所包含的材料，按照“3D

打印机主板接线示意图”完成 3D打印机电气系统安装。电路应符合工艺

规范要求，布线应尽可能避开电路板正上方散热区域。

3.调试和检修

机电系统安装完成后，需对 3D打印机设备进行调试和检修。本套设

备已提前设置好 5-10 个线路联接、参数配置或机械装配故障点，需要选

手分析故障现象和故障点，排除故障。

填写“增材制造技术赛项拆装与调试模块组装操作记录表”和“增

材制造技术赛项拆装与调试模块维修记录表”（根据实际故障点情况填

写）。

4.3D 打印测试

调试和检修完成后，请选手自行设计检测用的测试件以检验设备打

印的尺寸精度。
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分值指标分配如下：

指标 装配工艺 机械系统 电气系统 整机调试 运行测试

分值 5 19 6 5 5

注：选手如实填写工作记录，并完成工作过程说明（中英文）

附表 1 A 拆装与调试模块提供数据清单表

序号 模型名称 数量 模型比例 备注

1 副杆 01 1 1:1

2 副杆 02 1 1:1

3 副杆 03 1 1:1

4 连接杆 1 1:1

5 连接块 1 1:1

6 旋块 1 1:1

7 爪块 1 1:1

总计 7

注：如发现下发模型数量不足情况请及时报告给现场裁判（裁判依

靠现场技术支持补发后在备注栏签字）

附图 如下图
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任务二 FDM 3D 打印设备装调检修（30 分）

现场设置故障，选手填写故障排除记录表。

1.比赛提供 1 台 3D 打印机。“3D打印设备 2”是由选手排故打印设

备，必须完成安装调试、故障排除、测试运行，并用于打印测试件 。

2.比赛过程中选手应严格按照安全规范要求完成各项操作，遇特殊

情况或设置故障之外的设备问题应立即报告现场工作人员，并听从现场

裁判的指挥与安排。

3.选手须在比赛现场穿工装、绝缘鞋，女选手须戴安全帽。做好个

人防护，防止意外事故的发生。

分值指标分配如下：

注：选手如实填写工作记录，并完成工作过程说明（中英文）

任务三 样件打印（30 分）

按照样件附图由外籍选手完成设计建模，完成样件打印并进行后处理、组装。

分值指标分配如下：

注：选手如实填写工作记录，并完成工作过程说明（中英文）

指标 故障点 1 故障点 2 故障点 3故障点 4 故障点 5 故障点 6

分值 5 5 5 5 5 5

指标 PPT 零件建模 装配仿真
打印模型转

换
切片工艺样件效果

分值 5 5 3 4 3 10
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附图：

1.装配图 1张

2.零件图 6张（含建模二维工程图及设计参考二维工程图）

3.本部分样件设计国外参赛选手需提前录制工作过程或现场外籍选手制作工作

过程材料，以英文 PPT形式呈现。
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装配图：000零件图：001
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零件图：002
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零件图：003
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零件图：004
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零件图：005
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零件图：006
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一、设计名称

1.设计名称：手动降温小风扇

2.设计时间：在一个月内，参赛队根据比赛设计任务，在线下比赛

开始前按照线上赛题的要求将设计文件和同时记录工作过程的 PPT 文件

提交增材制造赛项比赛指定邮箱，作为线上比赛部分的评分依据。

二、阶段任务说明

随着夏天的临近，天气日益炎热和防控疫情需要。降温通风将成为

一个比较常态的事情。通常人们用来降温通风的设备有许多如空调、电

风扇等，但是这些都需要用电来驱动。市场上也出现了一些使用小型蓄

电池带动的小风扇，但出现使用时长受限、

携带较重不方便、不环保等缺点。所以设

计一款能够兼备不用充电、体积小巧、携

带轻便并且随时都可以使用的降温神器极

其具备实用价值。

请针对这一需求，设计制作一款外形

美观的手动降温小风扇。使用时用手动（不

用电力）方式启动传动装置，使传动装置

带动扇叶转动。使其能够达到降温的效果。

图示为没有传动装置的风扇示参考意图。
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1.已知条件及设计要求

已知现场有一个酒精灯或点燃蜡烛，用来测试风扇风力。选手需要

设计一款手动降温小风扇，使用小风扇在距离 100mm 外操作手动降温小

风扇将其吹灭。手动小风扇必须设计有扇叶结构，小风扇传动及动力来

源方式自行设计。最大尺寸小于 120mm*120mm*40mm。并且小风扇具有外

形美观、携带方便、体积小巧、轻便等特点。

2.比赛任务、要求、评分要点和提交物

任务一 方案设计（25 分）

根据已知条件设计一款手动降温小风扇，完成小风扇内部、外部所

有零件的二维工程图绘制（包括尺寸、形位公差等），生成二维零件图

及二维装配图，具体要求如下：

1.二维零件图及二维装配图视图表达合理；

2.二维零件图及二维装配图技术要求标注明确、具体；

3.所有零件都要绘制二维工程图；

4.所有零件都要标注尺寸及主要形位公差；

5.二维装配图要标注尺寸及主要零件的配合关系；

6.二维零件图和二维装配图要与后面任务要求完成的内容一致。

提交：二维零件图及二维装配图方案设计源文件，零件图命名为

“sheji－lj-1”，序号按零件数量顺延；装配图命名为“sheji—zp”。

文件格式为“dwg”或“dxf”。
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分值指标分配如下：

注：如零件图和装配图与后面任务完成的内容完全不一致，则此任

务不得分。

任务二 产品内部运动机构设计（25 分）

参赛选手选用计算机预装软件，根据已知条件，完成手动降温小风

扇内部运动机构设计，具体要求如下：

1.小风扇传动及动力来源方式自行设计；

2.手动小风扇必须设计有扇叶结构；

3.体现一体化结构设计理念，运行流畅；

4.体现轻量化设计理念，便于操作；

5.零部件间连接方式合理。

提交：三维创新设计源文件，文件命名为“sheji－neibu-1”和

“stp”格式文件 （整体装配结果）,文件命名为“neibu-1”。

分值指标分配如下：

指标
PPT

文件

动力源

设计

扇 叶 结

构

传 动

结构

一体化

结构设

计

轻量化

设计理

念

零部件间连接

方式合理

分值 2 3 3 5 5 5 2

指标
PPT

文件

视图表达和

技术要求
零件图尺寸

零件图形位

公差

装配

图尺寸

装配图

配合关系

分值 2 6 7 5 3 2
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任务三 产品外观造型设计（25 分）

请根据“任务二”导出的数字模型，进行手动降温小风扇外观造型设

计。具体要求如下：

1.外观造型美观，符合人机工程学，方便使用者使用产品；

2.外观设计的小风扇壳体与传动装置组装及拆卸方便；

3.外观设计要方便“任务二”已完成的内部运动机构的装配；

4.外观设计不可妨碍动力源动力输出；

5.符合 3D 打印制作工艺。

提交：三维创新设计源文件，文件命名为“sheji－chedi”、“sheji

－chegai”和“stp”格式文件（整体装配结果）,文件命名为“waiguan”。

分值指标分配如下：

任务四 产品运动仿真设计（25 分）

根据“任务二”“任务三”完成的数字模型，进行产品运动仿真设

计。具体要求如下：

1.产品模型零件装配完整；

2.装配关系正确；

3.约束关系正确；

指标 PPT 文件

造型美观，符

合人机工程

学

组装、拆卸

方便

不妨碍 “动
力输出”

方便内部运

动机构装配

符合 3D 打

印工艺

分值 2 6 4 4 4 5
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4.完成一个周期运动动画；

5.输出.AVI 格式动画。

提交：提交产品装配源文件和模拟运动仿真动画，文件命名为

“zhuangpei”和“fangzhen.avi”。

分值指标分配如下：

指标 PPT 文件
设计过程表

达清晰

装配关系表

达明确

性能特征演

示

动画输出格

式

分值 2 8 8 5 2
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任务 产品 3D 打印与后处理

根据完成的手动降温小风扇等数字模型，结合赛场提供的 3D打

印成型设备、配套的设备操作软件、加工耗材等条件，进行产品 3D

打印成型加工。向 3D打印成型设备输入数据模型，选设加工参数，

按照要求进行 3D 打印成型加工。对 3D打印完成的制件进行基本的

后处理：打磨、拼接、修补等。剥离支撑材料，对产品各零件进行 表

面打磨。产品装配，零件之间不准粘结。

提交：将打印及后处理完成的产品，装入大赛档案袋，由裁判密

封收存。

分值指标分配如下：

指标
零件打印

完整

支撑剥

离

表面粗

糙度

一体化结

构制作
整体装配 熄灯测试

分值 25 10 10 10 20 25
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任务 作品展示

根据任务书要求，完成手动降温小风扇等 3个模块工作后，展示

作品。

评分标准：该模块扣分由二位现场裁判共同提出，负责现场裁判

工作的裁判长复核并同意。展示次数在规定时间内完成展示，一次成

功满分，多一次扣 1 分。

指标
作品符合

度
展示效果 安全性 可靠性 展示时间 展示次数

分值 40% 30% 10% 10% 5% 5%
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任务 职业素养

主要考核竞赛队在比赛各阶段竞赛过程中的以下方面：

1.设备操作的规范性；

2.工具、量具的使用；

3.现场的安全文明生产；

4.完成任务的计划性、条理性，以及遇到问题时的应对状况等。

分值指标分配如下：

指标
设备操作规范

性
工具、量具正确使用安全文明生产 其他

分值 40 20 20 20

评分标准：该模块扣分由二位现场裁判共同提出，负责现场裁判

工作的裁判长复核并同意。

若出现明显违反职业道德、竞赛纪律、安全操作规程的行为，或

损害设备、工具、量具的行为，且后果较严重，职业素养模块为零分。

处理决定由二位现场裁判共同提出，裁判长复核并同意。


