
1 
 

 

第一部分   电路搭建 

子任务1  空调电路搭建 

一、电路设计与修改 

空调电路原理图如图 3-1-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按要求搭

建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现以下电路功能。 

1.空调遥控器的功能 

    按下微动按钮接通电源后，空调遥控器便可进行操作。此时按下任何一个按键后，微处

理器把地址码与功能指令进行编码、调制，把信号从微处理器输出端送出，经控制电路把已

经编码的地址码和按键功能指令变成红外光线发射出去。 

    2.空调主机温控电路的功能 

    主机红外接收头接收到红外光线后进行转换成电信号，并进行放大、选频、解调，还原

出含有地址码和功能指令的电信号送到微处理器的输入端， 微处理器把该信号与本机地址

码进行比较，如果完全一致，则根据本机传感器（温度传感器、空气质量传感器）检测到的

数据值，与接收到的功能指令的电信号进行比较，然后由微处理器根据比较的结果，发出执

行指令。 

三、电路调试与测量 

为了使接收和发射频率相对应，使接收更加灵敏，需要调整相关元器件使红外发射频率

为 38kHZ。要调整的元器件是      。发射频率可用频率计或示波器直接读取。 

1.空调器遥控器接通电源，按下 S1~S8 任何一按键，可以完成温度、风量大小的设定等

操作，通过红外发射二极管把需要的控制信号发送出去。 

2.上电后，红外发射对准接收模块按“F2”后开机，数码管显示温度，LED 灯显示空气质

量和直流风机速度。按上下键可设置温度，按左右键调节直流风机速度。 

3.直流风机速度调至 SPEED
++时，测试 PD4的波形并存储波形到相应位置。 

4.调整遥控器，当设置温度低于室内温度时，测试 PD5的波形并存储波形到相应位置。 

5.根据原理图，画出电路的方框原理图。 
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                  图3-1-1  空调电路原理图 
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子任务 2   DDS 信号发生器电路搭建 

一、电路设计与修改 

DDS 信号发生器电路原理图如图 3-2-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成

后按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

电路功能：DDS 信号发生器产生 0-2kHz 的波形（正弦波、方波、三角波），按下 8 位

独立按键中“F2”键，进行输出波形的循环选择。在液晶屏界面上显示“waveform: sine”代表输

出的是“正弦波”；显示“waveform: sque”代表输出的是“方波”；显示“waveform: tria”代表输出

的是“三角波”。输出频率的大小用按键“◀”与“▶”设定，其中“◀”按键代表递增，“▶”按键代表

递减。 

 

图 3-2-1 DDS 信号发生器电路原理图 

三、电路调试与测量 

接通电源后，进行波形调整，图 3-2-1 中“AOUT”分别输出“正弦波”、“方波”、“三角波”，

测量并存储波形到相应位置。 
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子任务 3  出租车计价器搭建 

一、电路设计与修改 

出租车计价器电路原理图如图 3-3-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后

按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现以下电路功能。 

1.按 F2开机，过五秒后进入出租车计价器菜单，按 F1 设置菜单。此时设置的菜单会变

黑，按左右键进行加减（只有价格可以修改），当要修改其他的参数的时候会提示不能操作

（因为路程等其他参数是不能进行修改的），价格设置完成后按 F1保存。 

2.按 SET 键启动计价器，电机转动，当遇到堵车或其他原因要暂时停车时， 可按 OK

键；若要继续行驶，则再按 SET 键，即可继续运行并继续计价。 

3.车达到目的地，需要进行计价时，按两次 OK 键即可。此时可按 F1键查看菜单，分别

显示“行驶→单价→总价→时间→总路程→载人次数→工作时间→累计金额”。 最后的累计

金额便是乘客应付总的价格。 

4.当提示无权操作的时候，按 F1返回。 

三、电路调试与测量 

1.测量直流电动机驱动脉冲的信号波形并存储波形到相应位置。 

2.测量直流电动机转动输出的信号波形并存储波形到相应位置。 
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图 3-3-1 出租车计价器电路原理图 
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子任务 4      综合报警电路搭建 

一、电路设计与修改 

综合报警电路电路原理图如图 3-4-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后

按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

功能描述：综合报警电路电路是对触摸、红外、烟雾，热释电四种报警信号进行报警，

显示。只要有一处报警信号，便会发出报警声音，同时对应的数码管显示“1”，十几秒后若

无报警信号，则扬声器停止报警，数码管显示“0”。 

三、电路调试与测量 

1.红外反射电路工作正常。拿手或者其他物体，调整电路使延时时间为 2S 左右。调整

电路使红外发射距离为 15cm 左右。  

2.触摸按键电路组成。触摸板上八个触摸按键，使其对应的灯发亮，若灯不亮。检查硬

件电路，排除故障。 

3.热释电红外传感器电路组成。调整电路，可以调节信号灯亮的时间长度。观察人若晃

动，灯是不是会亮。  

4.烟雾传感器电路组成。点根烟，调节电位器，来改变传感器对外界的灵敏度。 

5.改变外部条件,触发四种传感器模块报警,观察数码显示模块上的数字,看显示数字是否

是对应模块的正确的状态，同时是否听到对应的报警声音。 

6.根据原理图，在方框原理图位置填写相关内容。 
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图 3-4-1  综合报警电路电路原理图
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子任务 5  超声波测距电路搭建 

一、电路设计与修改 

超声波测距电路原理图如图 3-5-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按

要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

超声波测距电路是基于单片机控制的超声波自动测距电路。利用超声波传输距离与时间

的关系，采用单片机进行控制及数据处理，能精确测量两点间距离的超声波测距电路。  

三、电路调试与测量 

1.用示波器测试 EDM111-超声波发射接收模块 transmit 端波形并存储波形到相应位置。 

2.用手或是书本遮挡在超声波探头前方，然后用示波器测试超声波发射接收模块 receive

端波形并存储波形到相应位置。 

 

图3-5-1    超声波测距电路原理图 
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子任务 6    电子秤电路搭建 

一、电路设计与修改 

电子秤电路原理图如图 3-6-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按要求

搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

电子秤电路是通过秤重传感器的信号经LM324组成的差分放大器，将信号放大，经过

ICL7135AD转换，再经过微处理器的处理，送到LCD将重量显示出来。  

三、电路调试与测量 

（一）调试 

1. EDM203-模数转换选择2V档位，调节EDM203-模数转换电位器使Vref为1.000V。 

2.按“F”开机，液晶背光点亮，显示欢迎界面。正常显示主界面后，按“D”键能进入设置

界面。在设置界面利用“A”（+）、“B”（-） 、“C”（移位）键可设置单价、待机时间、声

音提示。设置好后按“E”键保存退出。注：如液晶显示图像不清楚，可调“对比度”电位器。 

3.调节调整称重传感器“调零”电位器，使AOUT电压为0.000V，将5个20g砝码全部置于称

重传感器的托盘上，调节“放大”电位器，使AOUT电压为0.100V。 

4.拿去托盘上的所有砝码，调节称重传感器“调零”电位器，使使AOUT电压为0.000V。 

5.重复2，3步骤的标定过程，一直到精确为止，电子称测量正常。  

（二）测量 

1.用示波器测试 EDM001 单片机 ALE 输出波形并存储波形到相应位置。 

2.用示波器测试EDM603-十进制计数器Q7输出波形并存储波形到相应位置。 

3.根据原理图，画出电路的方框原理图。 
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    图 3-6-1 电子秤电路原理
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子任务 7  电子语音播放万年历电路搭建 

一、电路设计与修改 

电子语音播放万年历电路原理图如图 3-7-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，

完成后按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。电子语音播放万年历是对日期时间计时、温度测量。LCD1 显示年月日、时

分秒，温度值。可设置时间，可将当前时间、温度值语音播放。接通电源开机后，液晶显示

亚龙 LOGO，大约 6 秒后进入主界面，此时按“F1”键会播放当前温度,  按“F2”键会播放当

前时间和当前温度。先按下 S0键复位，再按“SET”键会进入时间设置界面，按下◀和►键使

数字移位，按和键使数字加 1 和减 1 。按 OK 键保存修改，同时退出设置状态并进入

自动计时和检测温度。 

三、电路调试与测量 

1.用万用表测量液晶显示器 LCD1的 18 脚、19 脚和 20 脚电压。 

2.调整电位器 ，可以改变液晶显示器 LCD1 的对比度。当液晶显示器 LCD1 的状态合

适时，测量液晶显示器 LCD1的 3 脚电压   V。 

3.测试 BL 插孔的电压为    V 时，LCD1显示结果是    ，其 20 脚电压为    V。用

导线把 BL 与地连接，LCD1显示结果是    ，20 脚电压为    V。 

以上测量结果记录在相应位置。 

6.根据原理图，在方框原理图位置填写相关内容。 
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图 3-7-1 电子语音播放万年历电路原理图 
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子任务 8   64*32 点阵广告屏电路搭建 

一、电路设计与修改 

64*32 点阵广告屏电路原理图如图 3-8-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完

成后按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

64*32点阵广告屏电路采用ATMEGA32单片机对时钟芯片DS1302，按键等进行控制及数

据处理，使得64*32点阵屏能显示并设定时间，文字、图片及动画的显示。  

三、电路调试与测量 

1.按电路原理图连接好接线，注：EDM002-AVR单片机主机上集成了DS1302时钟芯片，

使用时务必把其对应的拨动开关向上拨动。 

2.当广告屏运行到时间界面里，按SET键可设定时间，并按OK键退出。  
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图 3-8-1  64*32 点阵广告屏电路原理图 
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子任务 9   酒精测试仪电路搭建 

一、电路设计与修改 

酒精测试仪电路原理图如图 3-9-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按

要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。酒精测试仪通过酒精传感器，对酒精含量进行测量，AVR 对其输出信号进

行 AD 转换、处理，再送数码管显示其量的变化。  

三、电路调试与测量 

1.连好线并接通电源； 

2.酒精传感器模块在无酒精空气中预热 1 分钟； 

3.等数码管显示的酒精浓度（单位：ppm）稳定；  

4.按“SET”键，进入清零调整状态，此时数码管上的八个贴片 LED 指示灯点亮； 3 秒钟

时间内（LED 指示灯点亮）按“OK”后电路会将当前采集到酒精传感器输出值作为 0ppm(百

万分之一)，数码管显示“0000” ； 

5.将蘸有酒精或酒的棉花靠近酒精传感器，此时数码管显示的数字应很快变大。 
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图3-9-1  酒精测试仪电路原理图 
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子任务 10   频率计电路搭建 

一、电路设计与修改 

频率计电路原理图如图 3-10-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按要

求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

功能描述：频率计电路可以测5V信号频率，频率测量范围为1～999999HZ。由2个三位

计数器级联成一个6位计数器，脉冲信号发生器Q14提供1个频率为2HZ的信号，给十进制计

数器。十进制计数器Q0输出直接接计数器清零端，当Q0输出高电平时计数器清零，0.5秒后

Q0变低，计数器开始计数，1秒后Q3输出高电平锁存计数器，此时数码管显示的数值即为1

秒的计数值，也就是频率。锁存5秒后Q0又输出高电平，如此循环，测频率。  

三、电路调试与测量 

1.电路调整：由信号发生器输出幅度不低于5V、频率为201Hz的信号，并把该信号接到

频率计的信号输入端，频率计数码管显示的数字为      。同样把信号发生器的输出信号调

整为幅度5V、频率为2010Hz，接入频率计的信号输入端，频率计数码管显示的数字为      。

再把信号发生器的输出信号调整为幅度5V、频率为20100Hz，接入频率计的信号输入端，频

率计数码管显示的数字为      。若频率计数码管的数字与信号发生器频率     或      ，

说明频率计工作      。 

2.电路测量：电路工作时，测试IC8的Q4波形并存储波形到相应位置。 

3.根据原理图，在方框原理图位置填写相关内容。 
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图3-10-1  频率计电路原理图 
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子任务 11   电梯控制电路搭建 

一、电路设计与修改 

电梯控制电路原理图如图 3-11-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按

要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现以上电路功能。 

1．上电后，数码管 DS1显示“1”，表示电梯停靠在一楼。 

2．一楼 “甲、乙”两人分别按下按键“3”和“5”，直流电机 MG1顺时针旋转，表示电梯上

行，IC3的 64＊32LED 点阵显示向上标志“↑”，表示电梯上行，数码管 DS1显示开始变化。 

3．在数码管 DS1 显示“3”前，四楼“丙”按下按键 “E”，表示呼叫电梯下行，当数码管

DS1显示到‘3’时，直流电机 MG1停止转动，表示电梯停靠在三楼，“甲”走出电梯； 

4．三秒后直流电机 MG1继续顺时针转动，表示电梯继续上行，数码管 DS1继续变化到

显示“5”，直流电机 MG1停止转动，表示电梯停靠在五楼，“乙”走出电梯； 

5．三秒后直流电机 MG1逆时针旋转，表示电梯下行，IC3的 64＊32LED 点阵显示向下

标志“↓”，表示电梯下行，数码管 DS1 显示变化到“4”，直流电机 MG1 停止转动，表示电梯

停靠在四楼； 

6．“丙”四楼进入电梯内并按下按键“1”，表示“丙”要求电梯下行到一楼，直流电机 MG1

继续逆时针旋转，表示电梯下行，IC3 的 64＊32LED 点阵继续显示向下标志“↓”，表示电梯

下行，数码管 DS1显示变化，最后显示为“1”，直流电机 MG1停止转动，表示电梯停靠在一

楼。 
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图3-11-1  电梯控制电路原理图 
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子任务 12   GPS 信息显示电路搭建 

一、电路设计与修改 

GPS 信息显示电路原理图如图 3-12-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成

后按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

GPS信息显示电路利用GPS 模拟搜索信号，将时间、经度、纬度和卫星数量读取，并

在液晶12864 上显示出来。  

三、电路调试与测量 

1.使用GPS调试小助手，将GPS 模块的波特率设置为4800。 

2.把GPS天线装起来，天线放窗户外面信号才会好。 

3.接通电源，12846 点阵液晶显示GPS搜索到的信息，分别显示“时间、经、纬、卫星”。 

 

 

图3-12-1 GPS信息显示电路原理图 
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子任务 13  分贝计电路搭建 

一、电路设计与修改 

分贝计电路原理图如图 3-13-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按要

求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。  

分贝计电路是将声音信号转换成模拟信号并由数码管显示出当前的分贝值。  

三、电路调试与测量 

1.按“OK键”进入分贝测试模式。  

2.按SET键进入设置模式，在设置模式下，按“<键”进入分贝值设置，按“上键”为最大值，

按“下键”为最小值，分贝值设置完成后，按“<键”退出分贝值设置，在设置模式下，按“>键”

进入百十位设置，按“上键”加，按“下键”减，百十位设置完成后，按“>键”退出百十位设置，

在设置模式下，按“F1键”进入个位设置，按“上键”加，按“下键”减，个位设置完成后，按“F1

键”退出个位设置，设置完成后，再按“SET键”退出设置模式，进入分贝测试模式，在分贝

测试模式下，可按“OK键”退出分贝测试模式。 

 

 

 

图3-13-1   分贝计电路原理图 



23 
 

子任务 14   数控电源电路搭建 

一、电路设计与修改 

数控电源电路原理图如图 3-14-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按

要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

数控电源电路的电压输出范围：0.5-9.9V，步进：0.1V。用按键调整输出电压。1602 液

晶显示输出电压 和输出电流。 

三、电路调试与测量 

V/I 转换模块打到“电压输出”， UP 和 DOWN 调节输出电压。输出电压调到 9.9V，用万

用表 测量输出电压，调节电位器，使用万用表测得的输出电压为 9.9V，比例放大放大倍数

调到 10 倍，低通滤波器的频率调到最大，存储波形到相应位置。

 

图3-14-1 数控电源电路原理图 
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子任务 15   温、湿度无线传输电路搭建 

一、电路设计与修改 

温、湿度无线传输电路原理图如图 3-15-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，

完成后按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

温、湿度无线传输电路发射机采集温湿度数据通过24L01无线发送给接收机，接收机接

收到数据后12864显示。 

三、电路调试与测量 

调整电位器 Rp2 用于校准输出频率。 测量IC6“18”脚波形，存储到相应位置。 

 

图3-15-1 温、湿度无线传输电路原理图 
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子任务 16   无线鼠标搭建设计修改与搭建 

一、电路设计与修改 

无线鼠标电路原理图如图 3-16-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按

要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 无线鼠标电路通过按无线发射键盘上（UP）、下（DOWN）、左（LEFT）、

右（RIGHT）和 F1 来模拟鼠标。 

三、电路调试与测量 

接通电源后等待电路初始化10s，按键盘观察电脑上的鼠标移动情况。 

 

图3-16-1  无线鼠标电路原理图 
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子任务 17   指纹门禁电路搭建 

一、电路设计与修改 

指纹门禁电路原理图如图 3-17-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按

要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。   

指纹门禁电路用指纹来对门的控制，12864显示。可以现场录入指纹，修改管理员密码。 

三、电路调试与测量 

1.如果指纹模块波特率不为 38400，需要先用“指纹模块测试软件”把指纹模块的波特

率设为 38400。 

2. 使用按键操作： 

A：移位，   B：+ ，   C：- ，  D：设置（返回）， E：取消，  F：确定。   

原始密码： 888888。  

 

图3-17-1  指纹门禁电路原理图 
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子任务 18   数字收音机电路搭建 

一、电路设计与修改 

数字收音机电路原理图如图 3-18-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后

按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。 

数字收音机电路可以接收数字广播电台的数字广播信号，通过左、右声道扬声器发出双

声道声音。数字收音机电路接收最高频率为 108.0MHZ，接收最低频率为 87.5MHZ。搜索按

键的步进频率为 0.1MHZ，使用操作如下： 

“▶”（S2）键：调频频率减少 

“◀”（S4）键：调频频率增加 

“▲”（S5）键：音量增加 

“▼”（S6）键：音量减少 

三、电路调试与测量 

数字收音机电路接通电源后，12864 点阵液晶模块屏幕显示“欢迎使用 EDM 系列实验模

块”，在搜索数字调频电台信号时，液晶屏的第四行有一条搜索调频 FM 电台的进度条，由

白变黑，全变黑后代表搜索电台完成，此时屏幕完成“亚龙科技、调频 FM、098.8MHZ、声

音增加或减少”显示。调节功放模块音量电位器可以改变音量大、小。 
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图 3-18-1 数字收音机电路原理图 
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子任务 19   视频监控电路搭建 

一、电路设计与修改 

视频监控电路原理图如图 3-19-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，完成后按

要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。   

视频监控电路通过TFT触摸屏显示摄像头采集过来的图像。  

三、电路调试与测量 

接通电源后，通过使用摄像头模块将图片显示到彩屏上。注意：连接摄像头的数据线和

控制线尽量短些。 
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图3-19-1  视频监控电路原理图 
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子任务 20  室内家居环境控制电路搭建 

一、电路设计与修改 

室内家居环境控制电路原理图如图 3-20-1 所示，根据要求完成部分电路设计与修改，

完成后按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。   

1、四种传感器测量室内的 4 种环境质量模拟量。 

温度：测量室内温度值，当温度大于设置的上限温度时制冷继电器开启；当温度低于设

置的下限温度时，加热继电器开启。 

空气质量传感器：检测室内空气质量，当空气质量“较差（很差）”时自动开启风机排风

换气。 

烟雾传感器：检测室内烟雾“异常”时，自动打开电机（喷淋）。 

声音：当有声音感应时，电灯状态变化一次（熄灭→点亮或点亮→熄灭）。 

2、工作模式 

    四种传感器检测到的 4 种模拟量送入单片机，并通过液晶显示其状态或参数，控制对应

的设备(注意：单片机主机 PA 指示拨码开关 1 位于非 ON 位置)。电路可设置 2 种工作模式，

手动和自动，按 F1可切换工作模式。 

手动：通过按键控制设备。 

自动：根据传感器测得到数据自动控制设备。 
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图3-20-1  室内家居环境控制电路原理图 

 

三、电路调试与测量 

接通电源，按一下 F2 键时，这时，液晶显示欢迎界面，几秒后显示主界面如图 3-20-2

所示。 

 

              

                             

 

图 3-20-2  主界面 

    主界面功能说明: 

温度：××． × （表示当前温度），制冷、制热 

空气：很好、良好、较差、很差      烟雾：正常、异常 

声音：关闭、打开                  空格：自动、手动 

1.在此主界面下，按 F1进入自动模式： 

设置温度：按 SET 键，进入温度设置状态。如图 3-20-3 所示。 

 

 

 

 

 

    

图 3-20-3  温度设置 

    上限温度设置，此时每按 （UP）键一次加 1℃，每按 （DOWN）键一次减 1℃。再

按 F1 进入下限温度设置，此时每按 （UP）键一次加 1℃，每按 （DOWN）键一次减 1℃。

设置完毕，按 OK 键，确认所设定的温度后，界面回到主界面。 

（1）温度低于设置的下限温度时就 “制热”，温度超过设置的上限温度时就 “制冷”。 

    （2） 空气质量较差（很差）时就会排气（直流风机开）。当空气质量良好（很好）时

停止排气（直流风机停）。 

    （3）烟雾异常时，直流电机开。烟雾正常时，直流电机停。 

    （4）有声音时，电灯状态就改变一次，再有声音时，延时后（观察 PA3 端口指示灯由

亮到灭）电灯状态才改变（熄灭→点亮或点亮→熄灭）。 

    2.在此主界面下，按 F1 进入手动操作模式如下： 

   （1）温度：按 （UP）键制热，按 （DOWN）键制冷； 

（2）空气质量传感器：按  键开启风机 MG2排气换气； 

自 动 

温 度 

××.× 

制 热 

 

声 音 

关 闭 

空 气 

较 差 

烟 雾 

异 常 

上限温度 

××℃ 

下限温度 

××℃ 
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（3）烟雾传感器：按 键开启电机 MG1（喷淋）； 

（4）声音：按 OK 键，电灯 Light 亮。 

按 F2关机。 
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子任务 21  智能音箱系统电路搭建 

一、电路设计与修改 

智能音箱系统电路原理图如图 3-21-1 和图 3-21-2 所示，根据要求完成部分电路设计与

修改，完成后按要求搭建电路。 

二、电路搭建 

从 YL－291、292 单元电子电路模块中选择所需模块搭建电路，完成搭建后进行调试，

实现电路功能。   

 

图 3-21-1 智能音箱系统电路原理图 1 

 

图 3-21-2 智能音箱系统电路原理图 2 
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第二部分   电路仿真 
 

子任务 1   智能音箱系统仿真 

一、仿真原理图绘制 

智能音箱系统电路原理图如图 3-1-1A 和图 3-1-2A 所示，根据要要求，绘制仿真原理图。 

 

图 3-1-1A 智能音箱系统电路原理图 1 

 

图 3-1-2A 智能音箱系统电路原理图 2 

二、电路测量 

   用软件自带的万用表测量输出电压值。 

三、电路功能仿真 
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子任务 2  简单报警系统电路功能仿真 

一、 电路原理图设计 

简单报警系统电路原理图如图 3-2-1A 所示，请完善蜂鸣器电路。 

 

图 3-2-1A  简单报警系统电路原理图 

二、仿真电路图绘制 

说明：仿真软件中，我们用滑动变阻器代替倾角传感器电路，电压范围 0.5～4.5V。 

根据完善后的蜂鸣器电路，在仿真软件上完成简单报警系统电路绘制。 

三、电路仿真与测试 

点击【Simulate】>【Run】进行电路仿真，调节滑动变阻器 R2,将 XMM2 万用表处的电

压调节至 2V，这是我们用来比较的参考电压，下面我们调节滑动变阻器 R1,当 XMM1>XMM2

时,XMM3、XMM4处的电压值如图3-2-2A，当XMM1<XMM2时,XMM3、XMM4处的电压值如图3-2-3A，

电脑有扬声器设备的可以听到滴滴声，将对应仿真数据填入表 4-1-1。 
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图 3-2-2A 当 XMM1>XMM2 时,XMM3、XMM4 处的电压 

 

图 3-2-3A 当 XMM1<XMM2 时,XMM3、XMM4 处的电压 

表 3-2-1A  测量记录表 

 XMM1(Vi1) XMM2(Vref) XMM3(Vout1) XMM4 

XMM1>XMM2 2.25V 2V 5.081V 5V 

XMM1<XMM2 1.75V 2V -5.056V 224.565mV 
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子任务 3 信号发生器电路功能仿真 

一、仿真电路图绘制 

信号发生器电路原理图如图 3-3-1A 所示，在仿真软件上完成信号发生器电路绘制。 

 

图 3-3-1A  信号发生器电路原理图 

二、电路仿真 

点击【Simulate】>【Run】进行电路仿真。 

三、波形测量 

1.用软件自带示波器，测量 Uo1 与 Uo2的波形。 

2 改变 Rw（10%、50%、90%、）的阻值，测量不同电阻值情况下 Uo1 与 Uo2 的波形。 
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子任务 4  三极管驱动继电器功能仿真 

一、建立文件夹 

说明：选手在 D 根目录下新建文件夹，文件夹命名“XX 提交资料”（XX 为选手赛位号，

只取后两位），选手竞赛所得的所有文件均存入该文件夹中，使用 multisim 软件，根据设

计内容和电路功能，完成所需设计的电路图，未按要求提交资料此题不得分。 

二、三极管驱动继电器电路设计 

设计一个三极管驱动继电器电路，电路中已将所需的元件及参数已全部放置在原理图

中，选手只需连线既可以。 

电路功能：电路采用外部 5V 供电，输入端输入低电平有效，继电器吸合工作时，指示

灯点亮，同时具有二极管保护功能。 

 

   三、电路测量 

用软件自带的万用表测量继电器吸合，发光二极管点亮时发光二极管上的电路，并对电

流表进行截图，并将把截图图片粘贴在答题卡相应的位置。 
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           子任务 5  双电压比较器电路功能仿真 

一、建立文件夹 

说明：选手在 D 根目录下新建文件夹，文件夹命名“XX 提交资料”（XX 为选手赛位号，

只取后两位），选手竞赛所得的所有文件均存入该文件夹中，使用 multisim 软件，根据设

计内容和电路功能，完成所需设计的电路图，未按要求提交资料此题不得分。 

二、双电压比较器电路设计 

设计一个，电路中已将所需的元件及部分参数原理图中，选手需将未标注参数的元器件，

计算完成后，再连线。 

电路功能：电路采用外部±5V 供电，比较器参考电压为 3V（2 脚作为参考电压端），

当集成引脚 3 脚大于引脚 2 脚电压时，1 脚输出端为+5V，当集成引脚 3 脚小于引脚 2 脚电

压时，1脚输出端为-5V。 

 

三、电路测量 

用软件自带的万用表和软件内虚拟仪器的的万用表对，运放输入和输出端进行测量，并

对两个万用表进行截图，并将把截图图片粘贴在答题卡相应的位置。 
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子任务 6 多谐振荡器电路功能仿真 

一、建立文件夹 

说明：选手在 D 根目录下新建文件夹，文件夹命名“XX 提交资料”（XX 为选手赛位号，

只取后两位），选手竞赛所得的所有文件均存入该文件夹中，使用 multisim 软件，根据设

计内容和电路功能，完成所需设计的电路图，未按要求提交资料此题不得分。 

二、多谐振荡器电路设计 

设计一个多谐振荡器电路，电路中已将所需的元件及部分参数原理图中，选手需将未标

注参数的元器件，计算完成后，再连线。 

电路功能：输出频率为480HZ，占空比66.66%，上升沿大概0.0014S，下降沿大概0.0007S。 

 

三、电路测量 

用软件示波器和频率计，测量多谐振荡器电路的输出端的波形和频率，并对波形和频率

进行截图，并将把截图图片粘贴在答题卡相应的位置。 
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子任务 7   医院健康系统功能仿真 

一、建立文件夹 

说明：选手在 D 根目录下新建文件夹，文件夹命名“XX 提交资料”（XX 为选手赛位号，

只取后两位），选手竞赛所得的所有文件均存入该文件夹中，使用 multisim 软件，根据设

计内容和电路功能，完成所需设计的电路图，未按要求提交资料此题不得分。 

二、医院健康系统电路仿真原理图绘制 

说明：正常时，警示灯 L1 亮起，健康系统发出警告；按下呼叫按钮“F2”,病床指示灯

L2 亮起，健康系统发出呼叫提示“1号”，代表 1号病床患者呼叫。再一次按下按钮“F2”，

L2熄灭，系统停止呼叫。 

医院健康系统电路原理图如图 3-7-1A、3-7-2A 所示。用仿真软件绘制原理图。 

 

图 3-7-1A  医院健康系统电路原理图 1 
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图 3-7-2A  医院健康系统电路原理图 2 

三、电路测量 

小提示：用函数信号发生器代替心率测量电路，正端输入 3mV/1Hz 正弦波信号。 

1.在 Multisim 界面的右边虚拟仪器工具栏选择【Function generator】 和

【Oscilloscope】 ,放置在图纸上，如图 3-7-3A 所示。 

 

图 3-7-3A 放置示波器和函数信号发生器 

2.在蜂鸣器上双击左键，设置参数，如图 3-7-4A 所示。 
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图 3-7-4A 函数信号发生器参数设置 

3.从 10k、100k、150k、200k、300k 五个参数中正确选择 R7的阻值，用仿真示波器测

量读出 TP6和 TP7的电压输出波形，使得 T P7波形幅值为 TP6波形幅值的 100倍。 

 


