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模块C：电路搭建、仿真（30分） 
 

任务一：电路搭建（15分） 

任务二：电路仿真（15 分） 

要求：本赛项职业素养占 10 分，对选手竞赛全过程进行考核。 
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任务一  电路搭建（15 分） 

一、电路搭建（6 分） 

根据信号发生器电路原理图（附图 3-1、附图 3-2）选择合适的模块，完成

模块搭建之间的连线。并根据信号发生器电路功能要求，完成信号发生器电路统

搭建与调试。将选择的电路编号填写到图 3-1 中，把答案填写到答题卡相应的位

置。（5 分，模块型号和位置都正确才得分，否则不得分） 

A 区域和 B区域的功能描述的电路功能如下： 

A 区域功能描述：该区域内增加信号发生器幅值调整电路，在保持输入不变

的前提下，调整幅值调整电路能使信号发生器输出幅值达到 11V，频率不变。 

B区域功能描述：当IC2的 P3.3引脚输出低电平信号时，点亮5V白炽灯泡，

输出高电平信号时， 5V 白炽灯泡熄灭。 

和 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            图 3-1  信号发生器系统电路原理方框图 

2.搭建系统的工艺。（1分）  

3.程序下载  

完成系统电路搭建后，用“单片机下载器”下载程序“信号发生器系统”。

对程序下载成功界面截图，把截图粘贴在答题卡相应的位置。 

三、信号发生器的功能（5分） 

完成电路搭建后，应该实现如下功能： 

1.界面显示功能 

  键盘电路 

 

EDM- 

 

显示电路 

EDM- 

控制电路 

 

EDM-  

 

转换电路、信号处

理电路 

 

EDM- 

参考电压电路 

智能检测系统模块

- 

驱动电路 

 

EDM-      
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接通工作电源，液晶显示屏显示进入主界面如图 3-2 所示界面。 

 

图 3-2 液晶显示屏 

2.波形输出 

V-OUT 输出电压 2.5V 不改变，调节信号信号发生器电路原理图（附图 3）电

位器 RP3，放大输入波形，输出是输入的两倍，使用示波器存储功能存储测量端

口 AOUT 和 OUT2 波形，把波形图片粘贴在答题卡相应的位置；（允许出差 10%） 

3.波形切换 

按下波形切换键（F1 键），每按一下，液晶界面切换显示，液晶显示屏显

示进入如图 3-3、3-4、3-5 示界面。 

 

图 3-3 方波 

 

图 3-4 三角波 

 

图 3-5 锯齿波 

4.频率增加 

按下加键（↑键），每按一下，频率增加 0.1Hz，大于 100Hz，再按加键，

就从 10Hz，再开始加，显示和输出波形都会有变化。 
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5.频率减少 

按下减键（↓键），每按一下，频率减少 0.1Hz，小于 10Hz，再按减键，就

从 100Hz，再开始减，显示和输出波形都会有变化。 

6.步进值改变 

按下步进值键（F2 键），液晶界面切换显示进入步进值界面，如图 3-7 所

示。 

 

图 3-6  步进值界面图 

在步进值界面，按下加键和减键可以修改步进值，修改参数后，再按下步进

值键，可以退出界面，在主界面再按下加键和减键可以步加和步减频率。 

四、电路调试与测量（4 分） 

1.对所选择的智能检测系统模块采用虚拟仪器进行数据采集和数据保存。

（1.5 分） 

将 myDAQ 连接电脑和智能检测系统模块，使用【NI ELVISmx Digital 

Multimeter】软件选择正确的档位测量信号。  

（1）测量 Vout1 电压值，对软件窗口截图，把截图粘贴在答题卡相应的位

置。 

（2）当 DIO0 为高电平 HI 时，测量 Vout2 电压值，对软件窗口截图，把截

图粘贴在答题卡相应的位置。 

（3）当 DIO0为低电平，将电位器RP2和RP3旋转至V-OUT电压输出为最小值，

此时调节电位器 RP1，使得 V-OUT 输出为 0V 后，调节 RP2和 RP3旋钮，观察观察继

电器 K1和 K2，在继电器 K1和 K2继电器跳转时，测量 V-OUT 电压值，对软件窗口

截图，把截图粘贴在答题卡相应的位置。 

（4）调节 RP2和 RP3旋钮，将使得 V-OUT 输出为 2.5V，注意：调节 RP2和 RP3

旋钮，V-OUT 输出为 2.5V 后不要在调节 RP2和 RP3, V-OUT 输出为 2.5V 用于搭接

电路。 

2.对搭接成功的信号发生器搭建的电路调试进行数据采集和数据保存。（2.5
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分） 

（1）按下波形切换按键，同时观察 HL1 和 HL2 指示灯的状态，在答题卡上补

充完成表 3-2。 

表 3-2  HL1 和 HL2 指示灯的状态表 

 正弦波 方波 三角波 锯齿波 

HL1 亮 亮 灭 灭 

HL2 （    ） 灭 （    ） 灭 

（2）测量 OUT2 波形，将波形切换成锯齿波，峰峰值调节成 5V，频率调节成

100Hz, 使用示波器存储功能存储测量波形，把波形图片粘贴在答题卡相应的位

置；（允许出差 10%） 
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任务二  电子电路应用系统仿真（15 分） 

一、建立文件夹（1分） 

说明：选手在 D 根目录下新建文件夹，文件夹命名“XX 提交资料”（XX 为

选手赛位号，只取后两位），选手竞赛所得的所有文件均存入该文件夹中，使用

multisim 软件，根据设计内容和电路功能，完成所需设计的电路图，未按要求

提交资料此题不得分。 

二、仿真电路的绘制（3分） 

请选手根据附图 4 信号发生器电路原理图，使用 multisim 软件绘制仿真电

路，JP1 采用完成方波、三角波、正弦波的波形输出。 

注意：OUT1、OUT2、OUT3 为网络标号，在仿真可以不标注出来。 

三、仿真电路的参数的调整（2 分） 

1. 对电路进行调节，选择合适 R1 电阻阻值的元件参数，用软件自带的频率

计，测量 OUT1 输出波形频率，频率值为 1KHz。（允许误差±5%），并将 R1 的

阻值填入答题卡内和对频率计进行截图粘贴在答题卡相应的位置。 

四、仿真电路的的电路仿真和数据测量（4 分） 

1.对调整完的电路进行电路仿真, 运行仿真软件，采用软件自带的四路示波器，

测量波形，波形颜色采用不同的颜色，把波形图片粘贴在答题卡相应的位置。（2

分） 

2. 用软件自带的万用表，测量发光二极管 LED1 点亮时的电路，测量 LED1

的电流，运行仿真软件，对窗口截图，把,图片粘贴在答题卡相应的位置。（2

分） 

五、仿真电路的的电路设计与修改（5 分） 

要求：设计一个三极管驱动继电器电路，电路中已将所需的元件及参数已全

部放置在三极管驱动继电器电路元件清单表 3-1，根据三极管驱动继电器电路功

能完成设计。（5 分） 

三极管驱动继电器电路功能：电路采用外部 5V 供电，输入端输入低电平有

效，继电器吸合工作时，指示灯点亮，同时具有二极管保护功能。 
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表 3-1  三极管驱动继电器电路元件清单 

序号 元器件名称 参数 

1 发光二极管 红色 

2 电阻 470 

3 电阻 1K 

4 三极管 2N3702 

5 继电器 EDR201A05 

6 二极管 4007 

7 开关 KEY-SPACE 
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附图 3-1                                         信号发生器电路原理图 
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附图 3-2                                        信号发生器电路原理图 
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附图 4                                  信号发生器电路原理图     
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答    案    

任务一  电路搭建（15 分） 

一、电路搭建（6 分） 

1.选用模块，根据电路功能，把选用的模块型号填写在括号内。（5分） 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-1  出站计费系统电路原理方框图 

2.搭建系统的工艺。（1分） 

表 3-1    跳线颜色 

类型 颜色 

电源线 （红）色 

地线 （黑）色 

三、电路功能（5 分）（现场评判） 

 

 

 

 

 

   

  键盘电路 

 

EDM-403 

 

驱动电路 

 

EDM-405（2 个）    

显示电路 

EDM-604（2 个）、 

608 

 

控制电路 

 

EDM- 001 

 

转换电路、信号处

理电路 

 

EDM-208、223 

参考电压电路 

 

智能检测系统模块

-08 
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四、电路调试与测量（4 分） 

测试点 分值 测试结果 

1.（1）测

量 Vout1电

压值截图 

0.5 分 

 

1.（2）Vout2

输出电压

值截图 

0.5 分 
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2.（1）HL1 和 HL2 指示灯的状态表（1分） 

 正弦波 方波 三角波 锯齿波 

HL1 亮 亮 灭 灭 

HL2 亮（0. 5 分） 灭 亮（0.5 分） 灭 

 

测试点 分值 结果记录 

2.（2） OUT2

波形 

1.5 分 

 

 

 

 

1.（3）

V-OUT 输

出电压值

截图 

0.5 分 
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任务二   电路仿真（15 分） 

一、 建立文件夹（1分） 

（略） 

 二、仿真电路的绘制（3分） 

项目 分值 结果记录 

1. 

仿真电

路绘制 

3 分 

 

 

三、电仿真电路的参数的调整（2 分） 

项目 分值 结果记录 

1.R1

阻值和

频率计

截图 

1 分 R1 阻值 7.5K 

1 分 

 

四、仿真电路的的电路仿真和数据测量（4 分） 
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项目 分值 结果记录 

1. 

四路示

波器波

形输出 

2 分 

 

2. 

LED1

的电流

截图 

2 分 

 

五、仿真电路的的电路设计与修改（5 分） 

 


