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2021年全国职业院校技能大赛
中职组
液压与气动系统装调与维护赛项

任
务
书


(样题-B卷 模块2)

	
中国·北京

场次：             赛位号：            开始时间：          结束时间：
参赛选手须知
1.本模块任务书共8页，如出现任务书缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判举手示意，并进行任务书的更换。
2.各参赛队应在2小时内完成任务书规定内容，比赛时间到，比赛结束，选手按操作规范，整理好工作现场离开比赛场地，不得延误。
3.比赛结束，选手应及时上交任务书，不得将其擅自带离比赛场地，否则按弃权处理。
4.选手提交的试卷用赛位号标识，“选手确认”部分填写所在的“赛位号”，不得写上姓名或与身份有关的信息，否则视成绩无效。



任务六、液压与气动系统回路设计或优化（15分）
任务要求1：液压系统油路分析
图5为某公司薄板拉伸液压机，液压机主要动作是“快速下行→慢速下行→加压→保压→卸压换向→快速返回→原位停止”的动作循环。在这种液压机上，可以进行冲剪、弯曲、翻边、拉伸、装配、冷挤及成形等多种加工工艺。液压机在初始状态时，所有电磁铁断电，阀7处于中位而卸荷，液压泵输出的油液经过阀7直接回油箱。
快速下行：电磁铁YA1、YA3、YA5和YA10通电，使阀7的控制阀三位四通换向阀上位接入液压系统，使阀8的控制阀二位四通换向阀的下位接入系统，阀8打开，阀9打开，阀5打开。液压机在自重的作用下快降，预充阀10可以实现快速充液。
慢速下降：电磁铁YA3断电，YA4通电；阀5的控制阀三位四通电磁换向阀下位接入系统，阀5的控制腔与调压阀（阀5的右上侧压力控制阀）相连。
加压：当滑块慢速下行碰上工件时，主液压缸上腔压力升高，恒功率变量液压泵输出的流量自动减小，对工件进行加压。当压力升至调压阀调定压力时，液压泵输出的流量全部经阀7溢流回油箱，没有油液进入主液压缸上腔，滑块便停止运动，
保压：当主液压缸上腔压力达到所要求的工作压力时，电接点压力表发出信号，使电磁铁YA1、YA4、YA5和YA10全部断电；由于YA1断电，阀7的控制阀三位四通电磁换向阀接入中位，阀7的控制腔接通油箱，阀7打开；YA5断，阀8的控制腔接通压力油，阀8关闭；YA10断电，二位三通电磁换向球阀控制腔与油箱断开，阀9关闭；YA3断电，阀5的控制阀三位四通换向阀接入中位，阀5关闭。这样，主液压缸上腔闭锁，对工件实施保压，液压泵输出油液经阀7直接回油箱，液压泵卸荷。
卸压：主液压缸上腔保压一段所需工艺时间后，时间继电器发出信号，使电磁铁YA2、YA9通电。YA2通电，阀7的控制阀三位四通换向阀下位接入系统，阀7由右侧上部的压力控制阀产生调整压力（P=0～16MPa）；YA9通电，二位四通电磁换向阀右位接入系统，充液阀10打开，从而使主液压缸上腔的压力释放，系统上腔油液流入充液油箱。
快速返回：主液压缸上腔压力降低到一定值后，电接点压力表⑥发出信号，使电磁铁YA1、YA6和YA9通电。YA1通电，使阀7的控制阀三位四通电磁换向阀上位接入系统，即阀7的压力由阀7右下侧的压力控制阀调整，系统压力0～32MPa；YA6通电，阀6的控制阀二位四通换向阀上位接入系统，阀6打开；YA10断电，阀9打开；YA9通电，充液阀10打开，液压泵输出的油液全部进入主液压缸下腔，由于下腔有效面积较小，主液压缸快速返回。
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图5 某薄板拉伸液压机液压原理图
问题1：图中10的作用是什么？
答：。
问题2：当液压缸出现非正常缓慢下降故障时，故障原因有哪些？（回答2个即可）
[bookmark: _GoBack]答：。
问题3：为防止压机下降过程中，出现压力冲击，在图中11处虚线框内画出合适的液压元件符号。
问题4：YA6电磁线圈烧毁，则出现的故障现象是什么？
答：。
问题5：YA9电磁线圈烧毁，则出现的故障现象是什么？	
答：。 
任务要求2：气动系统回路设计
如图6所示为产品多次加工工序装置的工作示意图，B缸把流水线上待加工的产品夹紧，A缸进行多工序的加工，其动作过程为：
B缸伸出→A缸伸出→ A缸缩回（工序1）→A缸伸出→A缸缩回（工序2）→A缸伸出→A缸缩回（工序3）→B缸缩回。这里每次工序的工艺及刀具不予考虑。
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图6 多次加工工序装置
纯气动回路设计要求：
要求1：按下单一循环启动按钮后，工作流程是：B缸伸出→A缸伸出→ A缸缩回→A缸伸出→A缸缩回→A缸伸出→ A缸缩回→B缸缩回→结束。
要求2：按下紧急停止按钮后， A缸缩回，B缸缩回。按下急停复位按钮后，恢复正常。
根据以上控制要求及动作步骤，在附件4图纸中绘制纯气动回路原理图，并在对应的元件符号旁边标明具体名称。（要求采用标准的气动元件符号绘制气动原理图）。
任务要求3：电气控制回路设计
电气控制回路要求：
按照图7所示的主控回路，要求设计电气控制回路，当按下启动按钮时，实现B缸伸出→A缸伸出→A缸缩回（A缸伸出缩回达到3次后）→B缸缩回→结束。设气缸行程开关是PNP型的磁感应式接近开关（不是干簧开关），即检测到位后，磁感应式接近开关输出高电位。
要求1：按下启动按钮，工作一个周期后停止。
要求2：按下急停按钮，则两缸缩回停止。
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图7 气动回路图
根据以上控制要求及动作步骤，在附件5图纸中绘制电气控制回路原理图。

任务七  液压知识及职业素养（5分）
1.下列哪个不是蓄能器的用途（    ）。(单选题)
A.存贮能量，辅助能源   B.吸收脉动，工作稳定  C.补偿漏损  D.调整系统压力
2.下列有关蓄能器安装不正确的是（  ）。(单选题)
A.垂直安装   B.水平安装  C.靠近振动源处安装  D.蓄能器安装处应留有一定的空间
3. 蓄能器长期停止使用时，应（）油口与压力油管之间的截止阀，保持蓄能器内的油压在充气压力以上。(单选题)
A.打开   B.关闭 C.均可以  
4.液压元件安装固定时，用力要适当，防止拧紧力（）使元件变形而造成漏油或使某些零件不能动作。(单选题)
A.过小      B.均匀受力       C.过大       
5.液压方向阀一般应保持轴线（  ） 。(单选题)
A.垂直安装   B.水平安装  C.垂直与水平均可以  D.倾斜安装
6.英文Emergency button的中文含义是（    ）。（单选题）
A.急停按钮        B.按钮            C.故障             D.交通灯
7.液压传动不具备过载保护功能，但其效率较高。（）（单选题）
A.该说法错误       B.该说法正确      
8.服务类职位需要的能力有（）。（多选题）
A.团队合作精神  B.沟通能力  C.学习能力  D .英语水平
9.通过（）最终成就了工匠的精湛技艺。（多选题）
A.勤奋学习             B.不懈奋斗  C. 执着追求  D.长期积累
10.要打造国际品牌，必须从提升我国制造业实力入手，注重创新能力的提升。（）（单选题）
A．该说法正确          B.该说法错误







附件4
		液压与气动系统回路设计或优化

	场次号：
	赛位号：

	液压与气动系统装调与维护赛项







附件5

		液压与气动系统回路设计或优化

	场次号：
	赛位号：

	液压与气动系统装调与维护赛项
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