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农机维修赛项竞赛内容分为两个项目：大型轮式拖拉机悬挂秸秆还田机综合故障诊断与排除（以下称项目一）和履带自走式全喂入联合收割机综合故障诊断与排除（以下称项目二）。现在公布农机维修赛项考核方案。

1、 项目一考核范围
该项目要求选手在规定时间内完成大型轮式拖拉机悬挂秸秆还田机综合故障诊断与排除，要求选手完成故障诊断和排除的同时填写任务工单，具体考核的知识点和技能点如下：
1.了解拖拉机底盘传动系统的结构和工作原理，掌握主、副离合器的检查与调整方法。
2.了解拖拉机底盘转向系的结构组成和工作原理，掌握转向系性能的测试。
3.了解拖拉机底盘行走系的结构组成和工作原理，掌握行走系统及前轮定位的检查与调整方法。
4.了解拖拉机底盘制动系的结构组成和工作原理，掌握制动系的检查与调整。
5.了解拖拉机底盘液压系的结构组成和工作原理，掌握液压系统工作性能测试。
6.了解拖拉机电控高压共轨发动机结构组成和工作原理，熟练使用故障诊断仪读取故障代码，判断排除电控系统故障。
熟练使用故障诊断仪读取数据流，能利用检测出的数据分析故障及判断各元器件性能。
7.了解蓄电池的构造和工作原理，掌握蓄电池的使用与维护方法。
8.了解发电机的组成和工作原理，掌握发电机的使用与维护方法、常见故障诊断与排除。
9.了解启动机的结构组成和工作原理，掌握启动机的使用与维护、常见故障诊断与排除。
10.判断排除电路故障。
判断排除电源电路、启动电路、灯光系统、信号系统、仪表、喇叭及控制电路故障。
11.掌握常用工具的使用方法。
12.掌握量具的使用方法。
13.掌握万用表、试灯笔等测量工具的使用方法。
14.掌握油压表的使用方法。
15.掌握烟度计的使用方法，检测柴油机排放污染物。

2、 项目一故障设置范围
1.整车外观、各系统油位、操作手柄的检查
（1）整车外观的检查
（2）各系统油位的检查
（3）各操作手柄位置的检查
2.拖拉机底盘部分故障诊断与排除
（1）主离合器踏板行程的检查与调整
（2）副离合器操作手柄行程的检查与调整
（3）手制动操作手柄行程的检查与调整
（4）轮胎气压的检查
（5）轮胎螺栓拧紧力矩的检查
（6）前轮前束的检查与调整
（7）轮距的检查
（8）制动性能的检查
（9）制动踏板行程的检查与调整；
（10）转向系性能检查
（11）转向系液压密封性检查
（12）转向油压的测试
（13）液压悬挂系统性能检查
（14）液压悬挂系统密封性检查
（15）液压悬挂系统压力检测
（16）液压悬挂系统各联接件的检查
（17）液压悬挂系统提升高度和下降高度的检查与调整
（18）液压悬挂系统提升杆、上拉杆和限位杆的检查与调整
3.电路故障诊断与排除
（1）蓄电池电量检测
（2）电源电路线路断路、短路、接触状况检测
（3）各开关检测
（4）保险丝及保险丝盒的检测
（5）继电器的检测
（6）各连接线的检测
（7）启动电机的性能检测
（8）启动电机的故障诊断与排除
（9）灯光、信号、仪表、喇叭及控制电路的检测及故障排除
4.柴油机电控高压共轨系统的检测与故障排除
（1）各传感器的静态、动态检测及故障排除
（2）ECU各针脚检测及故障排除
（3）执行器的检测及故障排除
（4）故障诊断仪的使用及数据分析
5.电器总成修理
（1）发电机的拆装与参数检测
（2）启动电机的拆装与参数测量
（3）启动电机的性能检查

三、项目二考核范围
  该项目要求选手在规定时间内完成履带自走全喂入式联合收割机综合故障诊断与排除，要求选手完成故障诊断和排除的同时填写任务工单，具体考核的知识点和技能点如下：
1.了解联合收割机总体构造、工作原理，熟悉主要工作部件的作用、组成和工作原理。
2.了解联合收割机底盘传动系统、行走系统、转向系统、制动部分结构组成和工作原理。
3.掌握联合收割机底盘传动系统、行走系统、制动系统、转向系统的检查与调整及性能检测方法。
4.掌握切割器总成的装配、调试和修理。
5.掌握联合收割机割台部分的检查、调整与修理。
6.掌握联合收割机脱粒清选和输送部分的检查、调整与修理。
7.掌握联合收割机作业部分传动系统的检查、调整与修理。
8.掌握常用工具的使用方法。
9.掌握量具的使用方法。
10.掌握油压表的使用方法。
11.掌握钳工基本知识。
12.掌握安全操作规程。

四、项目二故障设置范围
1.底盘部分故障与排除
（1）制动踏板行程的检查与调整
（2）转向助力油缸调节螺杆与转向摇臂之间间隙的检查与调整
（3）液压系统转向压力的检测
（4）履带张紧度的检查与调整
（5）驱动轮螺栓拧紧力矩的检查
2.割台部分故障诊断与排除
（1）动刀杆总成的拆卸、装配与检查
（2）动刀片、护刃器的更换
（3）动刀杆轴承与轴、摇臂轴承与轴配合间隙的检查
（4）割刀行程的检查与调整
（5）各护刃器尖端直线度检查
（6）检查割刀间隙
（7）压刃器间隙的检查与调整
（8）螺旋叶片与割台底板间隙的检查与调整
（9）拨禾伸缩杆与割台底板间隙的检查与调整
（10）拨禾伸缩杆及座的更换
（11）拨禾轮位置的调整
（12）拨禾轮弹齿角度的调整
（13）拨禾轮弹齿的更换
（14）拨禾轮轴承座的更换
（15）拨禾轮弹齿杆轴承座的更换
3.脱粒清选部分故障诊断与排除
（1）脱粒间隙的检查与调整
（2）风量调整
（3）振动筛开度调整
（4）振动筛后挡板高度调整
4.输送装置及传动系统的检查、调整与更换
（1）输送槽输送链条的检查与调整
（2）链条的检查、更换与调整
（3）皮带的检查、更换、调整
五、样卷
（一）样题一 大型轮式拖拉机悬挂秸秆还田机综合故障诊断与排除
    拖拉机的驾驶室地板胶垫、仪表盘下部挡板、风扇侧挡板已拆除，在固定的工位上操作，拖拉机不允许移动。
竞赛时严禁拆卸燃油供给系统。
竞赛选手在固定的工位上70分钟内独立完成DF-1004拖拉机底盘传动系、制动系的检查调整；电路故障排除；电控高压共轨系统的测试、诊断与排除；液压系统油压测试；柴油机排放污染物烟度值的测试。并填写记录表2至表7。
1.判断排除拖拉机底盘故障
（1）调整主离合器踏板自由行程，符合技术要求。

表2离合器调整记录表
	  项  目
	主离合器

	
	踏板自由行程

	调整参数值（mm）
	


（2）调整行车制动器踏板自由行程，符合技术要求，并填写记录表。
表3制动器调整记录表
	项  目
	制动器

	
	制动限位螺钉与制动泵之间间隙
	踏板自由行程

	
	左
	右
	左
	右

	调整参数值（mm）
	
	
	
	


2.判断排除电路故障
（1）电源电路故障
（2）启动电路故障
（3）照明、仪表、信号及控制电路故障
使用诊断仪对电控高压共轨系统进行测试、诊断，排除故障后发动机应运转正常并填写数据记录表。
	表4 诊断仪测试数据流记录
测试工况：                 
	序号
	监控量名称
	监控量值
	监控量单位
	备註

	1
	电池电压
	
	v
	

	2
	发动机转速
	
	rpm
	

	3
	喷油量设定值
	
	mg/stroke
	

	4
	当前喷油量
	
	mg/stroke
	

	5
	轨压峰值
	
	hpa
	

	6
	冷却液温度
	
	degC
	

	7
	大气压力
	
	hpa
	

	8
	机油温度
	
	degC
	

	9
	进气压力
	
	hpa
	

	10
	进气温度
	
	degC
	


表5 电控高压共轨系统检测数据
	元件名称
	工况
	电阻值(Ω)
	数据流读数
电压值(V)
	数据流读数（℃）

	水温传感器
	怠速工况（    ）r/min
	
	
	

	
	运转工况（    ）r/min
	
	
	

	分析结论
	


3.使用油压表对液压系统压力进行测试
表6 液压系统压力测试
测试工况：                  
	项目
	

	
	
	
	

	检测值
（MPa）
	
	
	

	测试位置
	
	
	



4.使用烟度计测试柴油机排放污染物烟度限值。
表7柴油机排气烟度限值测试记录表
测试方法_________________     烟度计型号_____________
	机 型
	发动机
型号
	起始转速（    ）rpm
	终止转速（    ）rpm
	烟度Rb
	平均值


	
	
	
	
	1
	2
	3
	

	测试值
	
	
	
	
	
	
	

	结 论
	





（二）样题二 履带自走式全喂入联合收割机综合故障诊断与排除
DH 4LZ-4.0Z全喂入联合收割机的粮仓箱螺丝、脱粒箱上盖螺丝、割台安全防护罩、清选室 左侧挡板已拆除。要求选手在固定的工位上操作，收割机不允许移动、不允许传动、允许升降割台、允许升降拨禾轮。
竞赛选手在固定的工位上40分钟内独立完成以下内容，并填写记录表8至表11。
1.底盘部分的检查与调整
调整制动踏板的自由行程为20mm，并填写记录表。
表8收割机制动踏板自由行程检查调整记录表
	项  目
	调整前
	调整后

	检查参数值（    ）
	
	


2.割台部分故障诊断与排除
  （1）检查各护刃器尖端直线度；
  （2）检查调整割刀行程（整列对中调整）符合技术要求；
（3）检查割刀间隙和压刃器间隙（指定的左、中、右三处）；
完成任务后填写记录表。
表9护刃器尖端直线度、割刀及压刃器间隙检查记录表
	项  目
	割刀间隙
	压刃器与动刀片间隙
	各护刃器
尖端直线
偏差值

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	检查参数值（mm）
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	结  论
	
	
	


  （4）割台喂入搅龙叶片与割台底板间隙调整至12mm
  （5）割台伸缩杆与割台底板间隙调整至10～15mm
  （6）检查调整拨禾轮，符合正常情况下收割直立作物的技术要求。
  3.脱粒清选部分故障诊断与排除
    检查脱粒滚筒脱粒齿与凹板筛前、后、左、右四处间隙，并填写记录表。
表10 脱粒滚筒间隙检查记录表
标准参数值（mm）：                  
	项  目
	脱粒滚筒间隙

	
	前  端
	后  端

	
	
	
	
	

	检查参数值（mm）
	
	
	
	

	结  论
	


4.动力传动部分故障诊断与排除
  更换收割驱动（割台输入）皮带，并填写记录表。
表11传动皮带张紧度调整记录表
	皮带名称
	检查部位
	挠度（   ）
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