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竞赛项目方案

一、赛项名称

（一）赛项名称

化工仪表自动化
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（二）压题彩照

（三）赛项归属产业类型

制造业

（四）赛项归属专业大类

石油化工类、加工制造类

二、赛项申报专家组

三、赛项目的

（一）适应企业转型升级需求，突出人才培养特色。根据中职化工仪表及自动化、工业自动化仪表及应用等相关专业教学改革与发展需要，主动适应石油与化工产业转型与发展，展示中职院校专业人才的培养特色；展示职业院校专业建设与教学改革的实践成果，增强职业教育吸引力。

（二）考核专业能力，提升职业素养。通过设置差压变送器组态与校验、气动薄膜控制阀组装与调校、过程控制系统运行调试等项目，综合考核各参赛队伍的专业能力，考核工程实施能力、分析问题解决问题的能力。通过各实操项目提升选手专业素质，实现专业与产业对接、课程内容与职业标准对接、竞赛过程与生产过程对接。

（三）促进校际交流，提高人才培养质量。通过竞赛，为中职院校提供专业建设交流的平台，促进职业院校专业建设与教学改革经验的交流，促进教学质量与师生专业技能水平的整体提高，展示师生良好精神面貌，提升中职院校相关专业建设的整体发展水平，提高人才培养质量。

（四）推进校企交流合作，搞好社会服务。竞赛中，部分来自企业生产一线的技术骨干作为赛项裁判。通过竞赛平台，行业企业能进一步了解职业教育发展现状，进一步拓宽优秀选手进入典型行业企业顶岗实习或就业的渠道，进一步推进职业院校与企业的交流与合作，促进职业教育校企合作的深入开展，提中职业教育专任教师的业务水平和社会服务能力。
四、赛项设计原则

（一）坚持公开、公平、公正原则。

技能竞赛主动公开方案、过程和结果，保障参赛队伍的知情权、参与权和监督权,以公开促公平,以透明促公正，实现“阳光”赛事。

（二）坚持行业特色鲜明原则。

赛项中设设置的实操项目均来自化工、石油等连续生产过程中的典型工作任务，如差压变送器的安装、组态与校验，气动薄膜控制阀拆卸、组装与电气阀门定位器调校，DCS系统投运及参数整定等。赛项所涉专业包括化工仪表及自动化、工业自动化仪表及应用等，这些专业对石油化工产业起重要支持作用，服务国家重点战略。

（三）坚持竞赛内容与职业岗位对应原则。

赛项设置多个测试项目，项目切实对应化工仪表自动化职业岗位或岗位群，竞赛内容设置了过程控制系统运行调试采用某款DCS进行操作，符合现阶段企业转型升级要求。同时，差压变送器组态与校验中关于智能差压变送器、电气阀门定位器的各项操作是仪表自动化岗位的核心能力，涵盖丰富的专业知识与专业技能点。
（四）坚持技能竞赛与教学改革相结合原则。

以技能竞赛为平台，促进职业院校先关专业实训室建设，为教学改革提供设备基础。同时，赛项内容来自企业真实工作任务，为教学改革提供了典型的案例。

（五）坚持选用成熟技术平台原则。

赛项至今已举办了六届，根据石化行业特点，不断优化赛项方案，坚持选择成熟的技术平台，选择职业院校及企业保有量较高的仪表设备与DCS软硬件。如，选择行业广泛应用的HART通信协议手操器进行差压变送器组态操作；选用行业企业和学校保有量大的EJA或3051智能差压变送器作为检测液位的设备；选用典型气开式气动薄膜控制阀；选择在石油化工生产中使用占比较高的国产DCS品牌。
五、赛项方案的特色与创新点

（一）政校企行紧密结合

河北省政府、中国石化行业联合会、中国化工教育协会、相关行业企业及全国多所职业院校紧密合作，使赛项真正成为联结行业企业与职业教育的纽带，真正起到共同育人的导向作用。

（二）规范性与灵活性相结合

在多年举办大赛的基础上，对竞赛项目进行优化完善和提升，使竞赛项目的内容和操作更接近于生产实际的岗位需求，充分体现化工仪表及自动化、工业自动化仪表及应用等专业的特色和水平。赛项目标设计上，以原化工仪表维修工安全操作规范为依据，重点考核选手进行仪表维修岗位操作的规范性。方案设置允许发挥团队优势，在过程控制系统运行调试中，灵活使用不同方法对系统进行参数整定。

（三）岗位任务融入竞赛内容
在竞赛内容设计上，注重学生专业技能的培养和职业素养与职业操守的养成，将竞赛项目以行业企业的化工仪表自动化方面的真实职业岗位任务为基础，突出关键专业技能的考核，由此设置了基于典型工作任务的差压变送器组态与校验、气动薄膜控制阀组装与调校、过程控制系统运行调试三个实操考核项目，并根据每个项目的实际岗位需求和工作任务及要求来确定竞赛内容。

（四）竞赛资源融入社会培训

在竞赛资源转化教学资源的基础上，依据竞赛项考核技能点设置、任务单和评分标准等关键信息，整理编制出面向企业员工技能培训的训练纲要，包括训练目标、技能要点和评价指标等。将竞赛资源融入仪表自动化专业的社会培训，为企业仪表自动化人员的岗位技能培训和技术比武提供资源支持。
六、竞赛内容简介（须附英文对照简介）

（一）赛项简介

化工仪表自动化赛项始办于2008年，至今已举办了六届，经过多年努力，大赛已经发展成为全国石化类职业院校和石化行业影响深远的职业技能赛事。2012年正式纳入教育部全国职业院校技能大赛行列，实现了由行业协会主导的全国性职业技能赛事到由政府主导的国家级职业院校技能赛事的转变，已经发展成为覆盖自动化类相关专业，社会影响深远的国家级职业院校技能赛事。
2018年化工仪表自动化赛项设置理论考核、差压变送器组态与校验、气动薄膜控制阀组装与调校、过程控制系统运行调试项目，综合考核各参赛队伍的团队协作能力、计划组织能力、自动化装置安装与调试能力、工程实施能力、职业素养、交流沟通能力、效率、成本和安全意识。秉承全国职业技能大赛公益性、统一性、专业化和普及性原则；坚持以学生为主体，进一步深化产教融合与校企合作；努力提高社会参与度和专业覆盖面，扩大国际影响与合作；通过完善制度建设，进一步提升组织水平。力争将本赛项办成仪表自动化类专业中职学生切磋技能、展示风采的舞台，办成各相关中职院校展示教学成果的舞台，办成校际同行交流、校企合作的平台；并进一步推动全国职业院校仪表自动化类及相关专业的专业建设与教学改革，促进全国中等职业教育的健康发展。

（2）英文赛项简介

Chemical Instrument Automation Competition Introduction

(Secondary Vocational Group)
Chemical instrument automation competition，starts from 2008, which has held six terms so far. After some years’ efforts, it has become a far-reaching vocational skills competition in national petrochemical vocational colleges and petrochemical industry. Since 2012, it was incorporated into the ranks of the national vocational skills contest of ministry of education, implementing the national vocational skill competitions dominated by industry associations to government-led national vocational skills competition. The competition has covered all the majors related to automation, and it has developed into a national-level vocational college skills competition and an annual event of China vocational education.
In 2018,chemical instrumentation automation skills competition,four projects including examination of theoretical knowledge ,configuration and calibration of differential pressure transmitter, assembly and adjustment of pneumatic diaphragm control valve,debugging and operation of process control system will be set up. It intends to comprehensive assessment the teamwork, ability of organization, planning, automation equipment installation and commissioning, engineering implementation ability, professional quality, communication ability, efficiency, cost and safety awareness of the teams. The competition will continue to obey the public welfare, unity, specialization and the prevalent principle of the national vocational skills competition. It will also adhere to take the students as the main body, and further deepen the cooperation between teaching and production, and the cooperation between colleges and enterprises. Meanwhile, it will make great efforts to broaden its social participation and professional coverage, to expand international influence and cooperation. Finally, it will further improve the level of organization through perfecting its system construction. All the events in the competition will meet the needs of teaching reform and the development of theinstrument automation and its relevant majors in secondary vocational education. This competition will be a stage where the secondary vocational students majoring in instrument automation specialty can exhibit their skills and show their excellent performance, where relative secondary vocational colleges can display their teaching achievements. It will also serve as a platform on which the intercollegiate exchanges and the cooperation between colleges and enterprises will take place. And it will further promote the specialty construction and teaching reform of automation and related majors in national vocational colleges, and promote the healthy development of the secondary vocational education relating to automation. 

七、竞赛方式（含组队要求、是否邀请境外代表队参赛）

本竞赛为团队比赛，团体记分评奖。每个参赛队由1名领队、2名选手和2名指导教师组成，预邀请境外代表队参赛。

（一）组队要求

1.须以院校为单位组队参赛，不得跨校组队，且同一学校只能组1支队参赛，指导教师须为本校专兼职教师；

2.参赛选手须为全日制在籍学生，且参赛选手的年龄须不超过25周岁，即须为1993年5月1日后出生的学生；

3.凡在往届全国职业院校技能大赛仪表自动化赛项中获一等奖的选手，不再参赛；

4.参赛选手和指导教师报名获得确认后不得随意更换。如备赛过程中，参赛选手和指导教师因故无法参赛，须由省级教育行政部门于相应赛项开赛10个工作日之前出具书面说明，经大赛执委会办公室核实后予以更换。竞赛开始后，参赛队不得更换参赛选手，若有参赛队员缺席，则视为自动放弃比赛名次排名。
（二）竞赛内容

竞赛项目分为：差压变送器组态与校验、气动薄膜控制阀组装与调校、过程控制系统运行调试、理论考核四个部分。其中，差压变送器组态与校验、气动薄膜控制阀组装与调校、理论考核为个人项目，过程控制系统运行调试为团体项目。各参赛队的参赛日程由赛前抽签决定。

差压变送器组态与校验：对EJA或3051差压变送器进行安装、组态及校验，考核选手掌握自动化仪表的功能及原理，利用工具，在规定时间内正确完成任务，正确进行数据处理，填写校验单并进行设备复位。
气动薄膜控制阀组装与调校：考核选手熟悉气动薄膜控制阀内部结构及原理，利用工具，在规定时间内正确完成控制阀的组装、执行机构的校验、气路电路的连接以及阀门定位器的安装与联校，正确进行数据处理，填写校验单并进行设备复位。

过程控制系统运行调试：要求2位选手相互配合下在规定时间内共同完成操作。利用操作站及JX-300XP现场控制站，完成对CS2000过程控制装置的信号测试及一阶液位系统PID参数整定、打印并标注液位曲线、停运系统等内容。
八、竞赛时间安排与流程

竞赛分为地方预赛和全国大赛两个阶段。时间安排与流程如表2所示。

表2 竞赛时间安排与流程表

	阶段
	时间
	内容
	备注

	地方预赛
	2018年3月—4月
	各省、市、自治区、计划单列市自行组织实施地方预赛
	预赛基础上按教育部规定的参赛名额推荐代表队参加全国大赛

	全国大赛
	2018年5月—6月

时间跨度：2-3天
	①差压变送器组态与校验，50分钟；

②气动薄膜控制阀组装与调校，90分钟；

③过程控制系统运行调试90分钟

④理论知识考核，60分钟；
	各参赛队由所在省市自治区、计划单列市统一率队参加大赛。每个参赛学校原则上限报一支代表队。


九、竞赛试题

（一）差压变送器组态与校验考核样题

1．考核目的

（1）掌握自动化仪表的功能及原理；

（2）掌握常用工具、仪表（如万用表、手操器）使用方法；

（3）掌握差压变送器的安装、组态及校验方法；

（4）掌握校验单数据处理方法。

2．考核内容

考核选手掌握自动化仪表的功能及原理，利用提供的工具，在规定时间内正确完成差压变送器的安装、组态及校验，正确进行数据处理，填写校验单并进行设备复位。

3．考核说明

（1）差压变送器必须使用校验仪作为直流电源供电；

（2）差压变送器的绝缘电阻、绝缘强度、密封性不作要求；

（3）所提供的标准器及信号源不考虑机器预热要求；

（4）变送器行程校验完成后，应对变送器的组态数据进行复位操作，复位数据见样题；

4. 项目样题
变送器的组态数据和复位数据

表3 变送器的组态数据和复位数据表

	组态项目
	组态数据
	复位数据

	设备位号
	LT210
	FT001

	工程单位
	kPa
	mmH2O

	测量范围
	5～85
	1000～5000

	阻尼时间
	2s（EJA）

1.6s(3051)
	32s

25.6s

	输出方式
	线性
	开方


4.操作注意事项

（1）选手按要求穿戴整齐，并检查所有工具是否齐全可靠。竞赛过程中设备要轻拿轻放，避免工具或器件跌落。使用扳手时，用力要均匀。

（2）选手在项目裁判长宣布竞赛开始后，方可进行操作。竞赛过程中选手须保持安静，不得无故离开工位区域，如果有问题，须举手示意裁判。选手操作结束后经裁判确认方可离场。

（3）手操器触屏必须用标配触笔操作，严禁使用其他工具操作触屏。

（4）严禁带电操作、带压拆卸及插拔气路。
（二）气动薄膜控制阀组装与调校样题

1．考核目的

（1）掌握气动薄膜控制阀组装方法；
（2）掌握气动薄膜控制阀与定位器的连接方法；
（3）掌握电路、气路连接方法；
（4）掌握气动薄膜控制阀与阀门定位器调校方法。

2．考核内容

考核选手熟悉气动薄膜控制阀的内部结构及原理，利用提供的工具，在规定时间内正确完成控制阀的组装、执行机构的校验、气路电路的连接以及阀门定位器的安装与联校，正确进行数据处理，填写校验单并进行设备复位。

3．考核说明

（1）竞赛前检查所有工具是否齐全可靠。

（2）选手在规定时间内按步骤完成气动薄膜控制阀及电气阀门定位器的组装、调校、拆卸与复位。使用锤子、錾子时精力要集中，用力要均匀，避免伤害自己或他人。设备要轻拿轻放。工作场地保持清洁、整齐有序。严禁带电拆卸。

（3）每完成分项竞赛内容，选手应举手示意，裁判对该项裁定后才能进入下一分项竞赛内容。（注：示意后，则该项错误点分值将被扣除,若后面操作过程中发现前面分项有错误可进行修改以免影响后面操作。）

（4）“电路、气路连接”项完成后，选手应举手示意裁判，裁判确认后方可供电。

（5）调校过程中选手不得随意调整定位器中除“调零旋钮”和“行程旋钮”外的其它部位（如气阻）。

（6）调校完成后，选手根据校验要求给定输入信号（正反行程各五点），裁判读取行程输出值（百分表），裁判读数时间计入比赛时间。选手记录并按“填写说明”填写校验单。

（7）提交校验单后方可进行拆卸。未进行调校并提交校验单即拆卸则设备复位整理项不得分。

（8）比赛结束时，设备要求恢复为开始时的状态。

4．赛前条件

（1）气动薄膜控制阀已拆卸，放置在操作台上；

（2）操作器已设置完成，选手无需设置。

（3）定位器零点及量程旋钮已复位至随机位置。

（4）空压机已打开，供气至进气总管，选手需打开供气阀门以给设备供气。

（5）电已接至闸箱；

（6）所有工具、备件、器具、计算器均置于适当位置备用。

（三）过程控制系统运行调试样题

1．考核目的

（1）熟悉现场控制站卡件维护方法；

（2）掌握工程师站及操作员站网络设置方法；

（3）掌握DCS组态编译、下载及发布方法；

（4）掌握DCS系统信号调试方法；

（5）掌握过程控制系统投运及参数整定的方法。

2．考核内容

编译下载及发布组态、加热锅炉内胆、一阶水箱的PID参数整定，打印过渡过程曲线并标注品质指标，及时排除操作过程中若遇到的信号故障。操作结束时，提交项目运行记录表、过渡过程曲线、存储监控数据的U盘。

3.考核说明

（1）工程师站ES、操作员站OS各配置一台电脑，操作系统为Windows XP，且均安装软件AdvanTrol-Pro(V2.65.04.00)。

（2）组态所用卡件为：XP243、XP233、XP313、XP314、XP316、XP322、XP363等。

（3）中继台及现场设备上共设置了两个故障。包括信号类及电源类故障。

4.操作步骤

	序号
	步骤要点
	主要步骤

	1
	准备工作
	1.检查工具，填写数量；

	
	
	2.打开项目组态，查看现场控制站卡件顺序并填写记录表；

	
	
	3.根据要求，确认工程师站和操作员站IP，填写记录表；

	
	
	4.检查控制站电源；

	2
	下载及发布组态
	1.控制站上电；

	
	
	2.网络PING测试；

	
	
	3.打开项目组态；

	
	
	4.下载项目组态；

	
	
	5.发布组态至规定站点；

	3
	锅炉加热
	1.记录规定测温点温度；

	
	
	2.按要求加热内胆中的液体，适时保存温度曲线；

	4
	一阶液位系统参数整定
	1.据一阶液位系统工艺要求设置阀门

	
	
	2.中继台上电

	
	
	3.参数整定

	
	
	4.4：1衰减曲线保存及打印

	
	
	5.标注过渡过程曲线品质指标


	
	
	6.监控数据存盘

	5
	排除现场故障
	故障1

	
	
	故障2

	6
	系统停运
	1.系统停运

	
	
	2.整理现场，工具归位

	7
	分工及合作
	1.分工明确

	
	
	2.团队合作

	8
	安全文明操作 
	1.文明操作

	
	
	2.安全操作 


（四）理论知识考核样题

1．考核题目

中职组理论知识考核题

2．考核内容及方法

采用标准化试题，含60题单选题和40题判断题，每题1分，满分100分。考题由计算机从题库中随机生成，选手在60分钟内完成考核，考核成绩由计算机自动生成。理论知识样题见附件。
十、评分标准制定原则、评分方法、评分标准

（一）评分标准制订原则

竞赛评分本着“公平、公正、公开、科学、规范”的原则，注重考核选手的职业综合能力、团队协作能力和技术应用能力。

（二）评分方法

依据《全国职业院校技能大赛成绩管理办法》要求，按照“考核分组抽签→检录→一次抽签加密→确定参赛编号→二次抽签加密→确定赛位号（机位号）→成绩评定与复核→加密信息解密→成绩公布”流程，设计竞赛考核和成绩评定办法与程序，确保相关人员各司其职、相互监督与制约，实现公平、公正。
1.理论知识考核成绩：参赛选手上机考核由计算机直接评定给出考核成绩，满分100分。

2.差压变送器组态与校验成绩：每个参赛工位由1名评审裁判员依据选手现场实际操作规范程度、操作质量和文明操作情况，按照该项目评分标准单独评分以确定成绩，满分100分。

3.气动薄膜控制阀组装与调校成绩：每个参赛工位由1名评审裁判员依据选手现场实际操作规范程度、操作质量和文明操作情况，按照控制阀操作评分标准单独评分以确定成绩，满分100分。

4.过程控制系统运行调试成绩：每个参赛工位由1-2名评审裁判员依据选手现场实际操作规范程度、操作质量和文明操作情况，按照操作评分标准单独评分后再加以平均，以确定成绩，满分100分。

5.竞赛名次按成绩高低排定。总成绩相同者，则操作比赛完成时间短者为先。

6.在比赛过程中，有舞弊行为者，将取消其参赛项目的名次和得分。

7.成绩计算

个人得分： A×10％＋B×25％＋C×30％ + D×35％

A  — 理论知识考核个人成绩

B  —变送器组态与校验个人得分

C  —气动薄膜控制阀组装与调校个人得分

D  — 过程控制系统调试运行团体得分

团体得分： A×10％＋B×25％＋C×30％ + D×35％

A  — 理论知识考核成绩平均值

B  — 变送器组态与校验成绩平均值

C  — 气动薄膜控制阀组装与调校成绩平均值

D  — 过程控制系统调试项目团体得分

说明：均值是一代表队两名参赛选手某一项目得分的算术平均值。

（三）评分标准

1．理论知识考核评分标准

由计算机依据命题方案随机生成100道题（见理论知识考核样题），每题1分。选手依次回答所有题目，计算机根据选手答题正确与否自动评分，并评出最终得分。
2.差压变送器组态与校验评分标准

差压变送器组态与校验评分标准如表4所示。
表4 差压变送器组态与校验评分标准（讨论稿）

	序号
	考核项目
	配分
	考核内容及要求
	分值

	1
	压力校验装置连接
	15
	根据设备、工具材料清单，检查帐、物是否相符
	3

	
	
	
	使用变送器托架将变送器固定在支架上
	3

	
	
	
	压力信号管路的连接
	2

	
	
	
	电信号回路及250Ω标准电阻的连接
	5

	
	
	
	校验仪安装及开机
	2

	2
	组态
	7
	正确挂接通讯器
	1

	
	
	
	正确设置位号
	1

	
	
	
	正确设置单位
	1

	
	
	
	正确设置量程上下限
	2

	
	
	
	正确设置阻尼时间
	1

	
	
	
	正确设置线性输出
	1

	3
	校验
	42
	试漏并进行大气调零
	4

	
	
	
	调整零点及量程
	2

	
	
	
	校验点操作(上行5点，下行5点)
	30

	
	
	
	数据记录的真实性
	6

	4
	数据处理
	20
	基本信息的填写
	3

	
	
	
	检定结果的填写
	5

	
	
	
	误差及回差的计算
	8

	
	
	
	结论的判定
	2

	
	
	
	有效数字的处理
	2

	5
	结论判定
	6
	给出经过计算的校验结果
基本误差≤±0.1%不扣分。

基本误差≤±0.15%扣2分。

基本误差≤±0.2%扣4分。

基本误差＞±0.2%扣6分。
	6

	6
	设备归位分
	10
	变送器参数复位
	2

	
	
	
	停电及关机
	2

	
	
	
	拆除电信号线路
	2

	
	
	
	拆除压力信号管路
	2

	
	
	
	设备归位及清洁
	2


3.气动薄膜控制阀组装与调校评分标准

气动薄膜控制阀组装与调校项目主要考核气动薄膜控制阀的组装,阀门定位器的连接,控制阀的校验及泄露量的测试,文明操作等。气动薄膜控制阀组装与调校评分标准如表5所示。

表5 气动薄膜控制阀组装与调校评分标准（讨论稿）

	序号
	考核项目
	配分
	考核内容及要求
	分值

	1
	气动薄膜控制阀组装
	27
	1.阀内件安装是否正确
	1

	
	
	
	2.上阀盖安装是否牢靠不松动
	1

	
	
	
	3.上阀盖螺丝是否均匀带紧
	1

	
	
	
	4.压下阀杆使阀芯与阀座接触
	1

	
	
	
	5.气动执行器支架与阀体安装正确、牢靠
	1

	
	
	
	6.指针安装方向或锁紧螺丝是否正确
	1

	
	
	
	7.推杆与膜片、托盘、上下限位件、弹簧定位板安装是否正确
	5

	
	
	
	8.弹簧位置安放是否正确
	1

	
	
	
	9.推杆与膜片连接牢靠，加弹簧垫
	1

	
	
	
	10.膜头长短螺丝安装次序是否正确
	1

	
	
	
	11.膜头螺丝是否均匀带紧
	1

	
	
	
	12.膜头无漏气
	1

	
	
	
	13.气管正确连接经过滤减压阀至膜头
	1

	
	
	
	14.正确对执行机构施加其下限值的气压（80kPa）使推杆移动
	1

	
	
	
	15.在上一步基础上，增加气压后再降低至弹簧范围的下限值
	2

	
	
	
	16.开口螺丝在上一步状态下正确安装锁紧
	3

	
	
	
	17.指针是否在初始位置时指向刻度盘0刻度处
	1

	
	
	
	18.初始位置正确安装百分表并调零
	1

	
	
	
	19.指针是否锁紧
	1

	
	
	
	20.是否安装防雨帽
	1

	2
	气动薄膜控制阀与定位器的连接
	9
	1.阀门定位器安装是否垂直
	1

	
	
	
	2.定位器未有落地、损坏
	1

	
	
	
	3.定位器连接是否牢固
	1

	
	
	
	4.插销件安装位置是否正确
	1

	
	
	
	5.阀门定位器反馈杆与插销件连接是否正确
	1

	
	
	
	6.加气压使推杆至行程中间位置，反馈杆与定位器垂直时固定
	4

	3
	电路、气路连接
	6
	1.数显表信号线连接是否正确
	2

	
	
	
	2.数显表电源线连接是否正确
	1

	
	
	
	3.气路连接是否正确
	1

	
	
	
	4.气路无漏气
	1

	
	
	
	5.是否在后防护板未安装后供电
	1

	4
	气动薄膜控制阀与阀门定位器调校
	36
	1.气源压力是否按要求设定为280KPa 
	1

	
	
	
	2.读数时，选手正反行程操作是否正确
	2.5

	
	
	
	3.基本误差计算是否正确
	2

	
	
	
	4.回差计算是否正确
	2

	
	
	
	5.绝对误差计算是否正确
	2.5

	
	
	
	6.基本误差是否≤1%
	12

	
	
	
	7.回差是否≤1%
	8

	
	
	
	8.校验结论填写是否正确
	3

	
	
	
	9.调校完毕行程旋钮是否锁紧
	1

	
	
	
	10校验单填写是否整洁
	1

	
	
	
	11.校验过程中是否随意调整定位器中不允许调整部件
	1

	5
	设备复位整理
	19
	1.拆卸前是否断电
	3

	
	
	
	2.各器件拆卸未完毕并归位扣

a未拆卸扣12分

b完成至电路气路拆卸扣10分

c完成至定位器拆卸扣8分

d完成至开缝螺丝及膜头拆卸扣4分

e拆卸完毕但器件未归位扣2分
	12

	
	
	
	3.拆其它器件前是否先拆卸线路、气路
	1

	
	
	
	4.膜头长短螺丝拆装顺序是否正确
	1

	
	
	
	5.长螺丝是否均匀拆卸
	1

	
	
	
	6.拆装操作过程中，是否有螺丝或垫片丢失影响正常操作
	1

	6
	文明比赛
	3
	1.是否尊重裁判及考务人员
	1

	
	
	
	2.是否遵守考场纪律
	1

	
	
	
	3.是否在指定赛位区域进行比赛
	1


4.过程控制系统运行调试评分标准

过程控制系统运行调试项目主要考核编译下载及发布组态、一阶水箱的PID参数整定，信号故障排除等DCS运行调试评分标准如表6所示。

表6 过程控制系统运行调试标准(讨论稿)

	序号
	考核项目
	配分
	考核内容及要求
	分值

	1
	准备工作
	13
	1.检查工具，填写数量；
	2

	
	
	
	2.打开项目组态，查看现场控制站卡件顺序并填写记录表；
	6

	
	
	
	3.根据要求，确认工程师站和操作员站IP，填写记录表；
	2

	
	
	
	4.检查控制站电源；
	3

	2
	下载及发布组态
	12
	1.控制站上电；
	2

	
	
	
	2.网络PING测试；
	2

	
	
	
	3.打开项目组态；
	1

	
	
	
	4.下载项目组态；
	3

	
	
	
	5.发布组态至规定站点；
	4

	3
	锅炉加热
	6
	1.记录规定测温点温度；
	2

	
	
	
	2.按要求加热内胆中的液体，适时保存温度曲线；
	4

	4
	一阶液位系统参数整定
	30
	1.据一阶液位系统工艺要求设置阀门
	2

	
	
	
	2.中继台上电
	2

	
	
	
	3.参数整定
	16

	
	
	
	4.4：1衰减曲线保存及打印
	3

	
	
	
	5.标注过渡过程曲线品质指标
	5

	
	
	
	6.监控数据存盘
	2

	5
	排除现场故障
	24
	故障1
	12

	
	
	
	故障2
	12

	6
	系统停运
	5
	1.系统停运
	3

	
	
	
	2.整理现场，工具归位
	2

	7
	分工及合作
	4
	1.分工明确
	2

	
	
	
	2.团队合作
	2

	8
	安全文明操作 
	6
	1.文明操作
	2

	
	
	
	2.安全操作 
	4


（一） 团体奖

本赛项只设团体奖，以参赛代表队为单位进行排名。设一等奖（参赛院校队数的10%），二等奖（参赛院校队数的20%），三等奖（参赛院校队数的30%）；同时，颁发荣誉证书和奖杯，荣誉证书中注明每位选手的姓名、学校和指导教师的姓名与单位。

（二） 优秀指导教师奖

竞赛组委会设优秀指导教师奖若干名，对获一等奖参赛队的指导老师（每个参赛队指导教师2名）进行表彰，并颁发优秀指导教师证书。

十二、技术规范

（一）专业教学要求

1、知识要求

具备计算机操作与应用的基本知识；具备本专业必备的国家及行业标准及规范基础知识；具备电工技术、电子技术基础知识；具备集散控制系统DCS、过程控制技术等基础知识；具有典型仪表及现场检测元件的安装调试及典型仪表检修基本知识；具备气动薄膜控制阀相关知识；具备典型自动化系统构建、投运、参数整定及维护知识；

2、能力要求

具有一定的组织管理能力；具有团队合作能力；具有一定运算与思考能力；具有正确使用电工、电子常用仪器的能力；具有工业企业常用电器设备、电气线路检修及故障排查能力；具有绘制和识读带控制点工艺流程图的能力；具有常规现场检测仪表及控制仪表选型的能力；具有典型现场检测仪表、控制仪表安装、调试及维护能力；具有常规仪表及智能仪表校验、数据计算及性能指标分析能力；具备典型DCS控制系统的安装、组态修改、系统调试及运行维护能力；具有选择典型控制系统PID调节规律及整定PID参数的能力。

（二）行业、职业技术标准 

1. 适用行业：石油、化工、轻工、环境保护、制药等行业。

2. 引用职业技术标准：《化工仪表维修工国家职业标准》（高级工及以上标准）。
十三、建议使用的比赛器材、技术平台和场地要求

（一）竞赛使用器材

1.理论竞赛用台式计算机50～100台（根据选手人数确定）；

2.差压变送器及压力校验仪6套及其配套设施；‘

3.气动薄膜控制阀及校验装置6套其配套设施；

4.某过程控制装置6套及其配套的计算机、公用设施；

5.各类工具及仪器等；

6.裁判用电脑、打印机等。
（二）竞赛技术平台
1.理论知识考核平台
理论知识考核所用台式电脑技术要求见如表7所示。

表7 台式电脑配置表

	项目
	硬件配置
	软件环境

	网络服务器 
	酷睿 2.0G CPU，8G内存，1T硬盘 
	Windows 2003 Server中文版，安装SQL Server 2000 中文版数据库、微软Freamwok2.0 插件。

	裁判用机
	酷睿 1.6 CPU，4G内存，500G硬盘 
	WindowsXP（SP2及以上），安装IE7.0或以上浏览器、微软Freamwok2.0 插件并安装Office2000及以上版本

	选手用机
	酷睿 1.6CPU，4G内存，500G硬盘
	Windows XP（SP2及以上），安装IE7.0或以上浏览器、微软Freamwok2.0 插件。（注意市场上的 GHOST XP系统可能存在无法启动等问题）。


理论知识考核所用软件拟使用东方仿真考试软件，自动组题评分。
2. 差压变送器组态与校验技术平台

差压变送器组态与校验技术平台，正负气压检定台校验量程为：（0.098-1.6）MPa，要求稳定性为每秒变化量小于读数的0.01％（<0.01％RD/s）；供电要求为：AC220V±10%，2A，50Hz。配置手操器。
3.气动薄膜控制阀组装与调校技术平台
气动薄膜控制阀组装与调校设备主体由执行机构、控制阀、电气阀门定位器组成。配备具有调校、加压功能的操作台、仪表设备使用说明书及技术文件、安全文明操作规程、数字百分表等，另外配套其他公用设施。设备主体规格型号如表8所示.

表8 设备主体规格型号表

	设备名称
	型号

	执行机构
	HA2R

	控制阀
	HTS

	阀门定位器
	HEP15-125


3.过程控制系统运行调试技术平台
（1）操作站软件

操作员站和工程师站安装AdvanTrol-Pro(V2.65.04.00)组态及监控软件。
（2）系统设备平台技术标准

①设备主体包括一组有机玻璃三容水箱，每个水箱装有液位传感器；同时具有两路供水系统，一路由循环水泵、调节阀、孔板流量计及EJA的差压变送器组成；另一路由变频器、循环水泵、涡轮流量计组成，通过阀门切换，任何一组供水可以到达任何一个水箱。

②采用常压电加热锅炉和强制对流换热器实现温度检测与控制。常压电加热锅炉分内胆和夹套两层，内胆由电加热器提供热源，由一路供水系统提供水源，锅炉内胆装有防干烧装置来确保设备安全；夹套由一路供水系统提供冷却水。通过改变电加热器的加热功率或冷却水/待加热水的流量来影响内胆水温和夹套水温。锅炉内胆和夹套均安装有热电阻测温元件，在内胆里面，还装有一个就地温度显示仪表。

③设备平台中应包含液位、温度、流量、压力四大热工量，应有温度、调节阀、卡件等故障检测及排除功能。系统控制可用常规仪表、无纸记录仪和DCS等多种方式控制。

④被控变量可用不同动力源、不同的执行器、不同的工艺线路演变成多种控制回路。

（三）场地要求

1.差压变送器组态与校验

（1）场地配备7套相同的差压变送器组态与校验（其中1套为备用装置），参赛选手每人一套，且每套装置（工位）标明编号。每个竞赛装置的操作台上配有操作用具和技术文件。
（2）竞赛工位相对独立，每个竞赛工位约3.3m2，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响。

（3）每个工位设置有高清网络摄像头及拾音器，进行视频及语音监控，能在本地及远程查询音视频信息。

2．气动薄膜控制阀组装与调校操作场地
（1）场地配备不低于6套相同型号的气动薄膜控制阀竞赛装置，且每个竞赛装置（工位）标明编号。

（2）场地配备技术人员、备件等技术支持。

（3）每个竞赛装置的操作台上配有操作工具及其他相关操作用具和技术文件。

（4）竞赛工位相对独立，每个竞赛工位约3.0m2，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响。

（5）每个工位设置有高清网络摄像头及拾音器，进行视频及语音监控，能在本地及远程查询音视频信息。

3．过程控制系统运行调试操作场地

（1）场地环境应按照生产车间的安全技术要求布置，整个比赛场地应保持通畅和开放,并配备防火防爆及其他安全设施。

（2）场地配备6套相同型号的某过程控制装置，且每个竞赛装置（工位）标明编号。

（3）每个竞赛装置的操作台上配有操作用具、技术文件及操作规程。

（4）竞赛工位相对独立，每个竞赛工位约12m2，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响。

（5）每个工位设置有高清网络摄像头及拾音器，进行视频及语音监控，能在本地及远程查询音视频信息。

十四、安全保障

（一）安全操作要求

1. 选手和裁判进入赛场，须统一穿工作服，禁止穿钉子鞋和高跟鞋，严禁在比赛现场抽烟、禁止拨打手机或接听来电。

2.选手必须在确保人身安全和设备安全的前提下开始操作；开始操作前，必须举手示意裁判员对比赛设备及工具进行安全检查，经同意后，方可以进行实际操作。

3. 竞赛选手须严格按照安全操作规程独立操控装置，确保装置安全运行；

4.竞赛结束，选手须检查装置是否处于安全状态、设备是否完好，并清整维护现场，向裁判提交完整文件，在操作记录上签字，现场确认后，经裁判允许即可退场。

5.比赛期间，若突遇停电、停水等突发状况，应及时通知裁判，冷静处置。

（二）赛场安全保障

1.操作赛场严格按照生产车间要求，配备防火防爆及其他安全设施；

2. 赛场提供稳定的水、电、气源和供电应急设备，并有保安、公安、消防、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件；

3. 赛场设维修服务、医疗、生活补给站等公共服务区，为选手和赛场人员提供服务；设有安全通道，大赛观摩、采访人员在安全通道内活动，保证大赛安全有序进行；

4. 成立比赛期间突发事件处理指挥工作小组，并制定竞赛现场应急救援预案。

十五、经费概算

参照《2017年全国职业院校技能大赛赛项经费管理规定》的有关要求，切实做到经费预算工作，赛项经费管理坚持专户存储，建立经费专用账户，实行专款专用。

（一）经费预算收入来源

在经费筹集上，主要通过接受中国教育基金会的定向捐赠、地方政府投入和承办校自筹经费投入等方式实现。

（二）经费支出概算

以50个队参赛为计算基准，总经费预计为76万元，如表9所示。

表9 经费预算表

	类别
	项     目
	预算估价（万元）

	设备维护费
	比赛设施维护与检测设备校正
	10.0

	
	消防器材、安保设备购置与使用
	2.0

	材料消耗费
	比赛原材料消耗
	2.0

	会务资料及场地布置费
	会务资料与竞赛手册印制、举牌、胸牌、标牌制作等
	2.0

	
	开、闭幕式会场布置
	3.0

	
	会议室、赛场、观摩室布置
	2.0

	服务

接待
	专家评委仲裁劳务补贴、食宿安排、交通旅费
	15.0

	
	嘉宾食宿安排、交通旅费
	5.0

	
	工作人员、服务人员、安保人员用餐、劳务补贴
	12.0

	
	比赛选手、工作人员等用茶水、饮料等
	1.0

	车辆

费用
	领导、嘉宾、评委接送，选手接站、宾馆至赛场往返
	10.0

	宣传费用
	媒体记者、媒体报道、广告张贴、赛项摄录像
	3.0

	
	校园比赛氛围宣传
	1.0

	赛项资源转化
	赛项视频制作,竞赛试题库、案例库、素材资源库等制作出版等
	3.0

	其他
	比赛服装费、竞赛筹备相关会务费等
	5.0

	合   计
	76.0


十六、比赛组织与管理

根据全国职业院校技能大赛执委会的相关要求，成立和完善本赛项的各级管理与技术组织机构，并承担相应的领导与管理职责，确定赛项管理方案。

（一）河北赛区执委会及管理职责
由河北省政府会同各相关承办单位共同组建河北赛区执委会，全面负责指导竞赛的组织管理工作。

（二）仪表自动化赛项执委会及工作职责
由中国化工教育协会和河北省教育厅共同牵头成立，全面负责竞赛的各项组织管理工作。其主要工作职责为：领导、协调赛项专家组和赛项承办单位开展本赛项的组织工作，管理赛项经费，选荐赛项专家组人员及赛项裁判与仲裁人员等。

赛项执委会下设承办校赛项工作领导小组，由承办学校党政一把手任办公室主任、各相关副院长任副主任、各相关职能部门与专业系部主要领导任成员。其主要职责为：在赛项执委会的领导下，具体负责竞赛的各项组织实施工作。

（三）仪表自动化赛项专家组及工作职责
在赛项执委会领导下成立赛项专家组，赛项专家组人员由赛项执委会提名经大赛执委会办公室核准后，再由赛项执委会聘任。专家组在赛项执委会领导下开展工作，主要负责本赛项技术文件编撰、赛题设计、赛场设计、设备拟定、赛项说明会组织、赛事咨询、赛项裁判人员培训、技术评点、赛事成果转化等竞赛技术工作；同时负责赛项展示体验及宣传方案设计。 

（4） 仪表自动化赛项裁判组及工作职责

严格按照《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》的要求设立赛项裁判组，并接受赛项执委会的协调和指导。根据工作需要，裁判分为加密裁判、现场裁判和评分裁判；各类裁判的主要工作职责有：加密裁判负责组织参赛队伍（选手）抽签并对参赛队伍（选手）的信息进行加密、解密，但不得参与评分工作；现场裁判则按规定维护赛场纪律、按操作规范做好赛场记录，对参赛队伍（选手）的现场、环境安全负责；评分裁判负责对参赛队伍（选手）的技能展示、操作规范和竞赛作品等按赛项评分标准进行评定。

（五）赛项承办校赛务工作机构及工作职责

赛项承办校成立赛务工作组织机构，并在学校赛项领导小组的领导下展开工作。下设多个小组。

1．竞赛项目技术保障组

主要工作职责：负责赛前竞赛项目的各项技术准备工作（设备调试、比赛用相关物资材料准备、各项技术文件的制定或建议等）、赛中技术保障、赛后技术工作总结等；负责赛前裁判、选手适应赛场时的技术咨询。

2．竞赛秘书组

下设竞赛检录组、竞赛资料与成绩汇总组和联络服务组3个工作小组。主要工作职责：负责赛前考务准备（包括考卷印制与封装、竞赛用各种表格印制、考场布置、抽签用具准备、各种证件的印制、参赛队资料袋分装、竞赛考核服装的发放与回收等）；负责赛中考务组织工作（包括检录、抽签、选手引导入场、考场内外联络、竞赛结束成绩报送和考试材料的转交）；负责赛后成绩汇总统计；负责获奖名单统计；负责颁奖用奖状和奖杯的制作以及获奖资料袋分装与发放等。

3．会务接待组

主要职责：负责裁判、专家及参赛队伍的报到，住宿及交通安排；负责上级领导及来宾的接送以及食宿安排等。

4．宣传报导组

主要职责：负责校园环境设计与布置，比赛现场、观摩与体验现场的环境布置和现场录像与录播；负责设计制定媒体宣传方案等。

5．企划与会场布置组

主要职责：负责开闭幕式会场设计、布置；负责开闭幕式议程设计、彩排与实施；负责比赛现场的监控与网络直播。

6．后勤医疗保障组

主要职责：负责参赛队及工作人员的用餐安排；负责赛事期间水电及其他物资保障；负责食品卫生保障；负责医疗保障。

7．安全保卫组

主要职责：负责赛项赛事期间安全保障，赛事期间各类突发事件应急预案的制定；负责赛事期间校园交通管制；负责赛场隔离区划分与管理。

（六）赛项监督与仲裁及工作职责

赛项监督组由全国大赛执委会直接聘任，对赛项进行全程监督，但不参与具体赛事组织活动及裁判工作。主要工作职责：监督组在大赛执委会领导下，对本赛项执委会的竞赛筹备与组织工作实施全程现场监督，并监督工作实行组长负责制；监督内容包括赛项竞赛场地和设施的部署、廉洁办赛、选手抽签加密、裁判培训、竞赛组织、成绩评判及成绩复核与发布、申诉仲裁等；对竞赛过程中违规现象，应及时向赛项执委会提出改正建议，同时留取监督过程资料。

赛项仲裁工作，采取二级仲裁机制。设立赛区仲裁委员会和赛项仲裁工作组。赛区仲裁委员会在大赛执委会领导下开展工作，并对赛区执委会负责。赛项仲裁工作组在赛项执委会领导下开展工作，并对赛项执委会负责。仲裁人员的主要职责：熟悉本赛区内相关赛项的竞赛规程和规则；掌握赛区内赛事的动态及进展情况；受理各参赛队的书面申诉；对受理的申诉进行深入调查，做出客观、公正的集体仲裁。

十七、教学资源转化建设方案

赛项结束后1个月内完成竞赛资源的整理与归档，并在此基础上完成制定资源转化方案。

在赛项结束后30日内向大赛执委会办公室提交资源转化方案，半年内实现教学资源转化建设工作，并分步实施。

1．在赛项结束后30日内完成资源转化方案设计，围绕大赛风采展示、技能概要、教学单元、教学整体资源等模块，确定教学资源转化形式，将竞赛资源稼接为教学资源，以服务于化工仪表自动化方面的中职教学。在大赛结束90天内，依据竞赛项目的考核目的、技能点设置、知识应用和评价要素等关键信息，整理编制出化工仪表自动化的技能训练纲要，确立训练目标、技能要点和评价指标；在大赛结束半年内，完成确立训练单元，收集训练素材，制定教学方案和教学指导书，形成教学资源，并最终实现完整的教学方案、训练指导、作业/任务、实验/实训/实习资源等，可用作职业院校学生职业技能训练的资源。

2．在大赛结束半年内，完成制作能反映化工仪表自动化方面的专业技能特色，可应用于专业教学与技能训练环节，较为成熟的多样性辅助资源，同时还可利用现有专业实训室资源进一步完善实训室建设，以为企业仪表自动化人员的岗位技能培训和技术比武提供丰富的资源，例如：技能点评视频、试题库、案例库、素材资源库等。
十八、筹备工作进度时间表

依据赛项筹备工作，制定筹备工作时间进度表如表10所示。

表10 筹备工作时间进度表
	序号
	时间
	筹备内容

	1
	2017年10月-2018年1月
	确定赛项方案，制定赛项规程及评分细则

	2
	2018年2月
	组织赛项专家会议，审定评分细则

	4
	2018年3月
	竞赛方案说明会

	5
	2018年4月—5月
	赛项准备，仪器配置调整、设备维修调试，耗材购进，软件测试等。

	6
	2018年6月中旬
	比赛


十九、裁判人员建议

依据全国职业院校技能大赛裁判工作管理办法的有关要求，结合本赛项的竞赛项目设置、竞赛规模以及本赛项的专业属性与特点，对本赛项所需裁判人员的类别、从事专业、职称、数量等作如下建议：

1．本赛项的裁判人员应为长期从事仪表自动化技术管理的行业企业工程技术人员，或长期仪表自动化专业教学且具有企业实践经历的“双师型”教师；能熟练掌握石化行业中常用的变送器、执行器及校验装置现场仪表的安装与校验，能熟练使用流程行业中的常用仪表使用，具备系统投运的知识与能力，能够完成典型DCS系统（浙大中控、日本横河等）的组态与维护。

2.本赛项裁判应具有仪表自动化相应专业技师以上职业资格或相关技术领域工程师以上专业技术职务，教师还需同时具有相关学科领域的副高级以上职称；应具有高级考评员或国家级裁判员资格；熟悉本赛项所涉及相关职业的专业知识和操作技能。

3.本赛项裁判应热爱裁判工作，具有良好的职业道德和敬业精神；能自觉遵守裁判工作守则和有关规章制度，原则性强；能够独立进行评判和评价工作，具有一定的组织管理能力和丰富的考评工作经验。

4.根据竞赛规模，拟向全国化工行业、全国中高等职业院校征聘符合上述条件的企业工程人员和“双师型”教师作为竞赛裁判员；具有执裁经历且表现优秀的优先聘任。按照50支队的竞赛规模需裁判人员24名左右。

5.征聘的竞赛裁判员在竞赛前要经过严格的培训和考核，经考核合格的裁判员签订责任状。

	序号
	专业技术方向
	知识能力要求
	执裁、教学、工作经历
	专业技术职称

（职业资格等级）
	人数

	1
	仪表自动化
	掌握石化行业中常用的变送器、执行器及校验装置现场仪表的安装与校验；

能熟练使用流程工业中的常用仪表；

具备系统投运的知识与能力；

能够完成典型DCS系统的组态与维护。
	行业企业工程技术人员或具有企业实践经历的双师型教师；

具有高级考评员或国家级裁判员资格；具有执裁经历且表现优秀的优先聘任。
	①企业人员

仪表自动化相应专业技师以上职业资格或相关技术领域工程师以上专业技术职务；

②教师

需同时具有相关学科领域的副高级以上职称；
	24

	裁判总人数
	24


二十、其他

（一）赛题公开承诺

承诺保证于开赛1个月前在大赛网络信息发布平台上（www.chinaskills-jsw.org)公开全部赛题。

（二）联络人

本赛项申报具体专业联络人为：
附：理论知识考核样题
一、单项选择题：（每题1分，共60题）

1.用双法兰液面计测量容器内的液位,液位计的零点和量程均已校对好,后因维护需要,仪表的安装位置上移一段距离,则液位计（）。

A 零点上升，量程不变         B 零点下降,量程不变 

C 零点不变，量程增大         D 零点和量程都不变

2.有台测温仪表，其测量范围分别是600－1100℃，已知其最大绝对误差均为±6℃，其精度等级为（）。

A 0.5级    B 1.0级     C 1.5级    D 2.5级

3.串级调节系统主、副回路各有一个调节器。副调节器的给定值为（）

A 恒定不变       B 由主调节器输出校正

C 由副参数校正   D 由扰动决定

4.并行通信时，一般采用（）信号。

A．电位      B．电流      C．脉冲     D．数字

5.用于石油化工轻烃装置上的电动仪器仪表，选用（ ）是最安全的。

A隔爆型    B隔离型    C本质安全型    D防爆型

6.（）有利于对工艺过程及其流程的了解。

A
仪表面板显示画面        B
历史趋势画面

C
概貌画面                D
流程图画面

7.用临界比例度法寻找等幅震荡曲线时，若看到过渡过程曲线是发散震荡曲线时，则应该（）。

A 减小比例度    B 增加比例度   C 比例度不变，加入积分作用

D 比例度不变，加入微分作用

8.电阻器是电子设备中应用最广泛的元件之一，在电路中的作用主要是( )。

A 限流、分流，降压、分压              B 负载

C 与其他元件配合作滤波及阻抗匹配      D 以上都是

9.在调节系统中，调节器的积分作用加强，会使系统（）变坏。

A 余差       B 最大偏差    C 稳定性    D 超调量

10.测量燃料油流量，选用( )流量计最为合适。

A 孔板差压式流量计B 椭圆齿轮式流量计C 电磁式流量计D 漩涡式流量计

11.测量氨气的压力表，其弹簧管应用（）材料。

A 不锈钢　　B 钢　　C  铜　   D 铁

12.气动单元组合仪表之间用（）的统一标准信号传递信号。

A 0～100kPa  B 20～100 kPa  C 20～80 kPa  D 0～80 kPa

13.要使电缆屏蔽层有良好的屏蔽效果，需对电缆的屏蔽进行接地，下面说法错误的是（）。

A 电缆屏蔽层须有一个接地电阻较小的接地极

B 电缆屏蔽接地不得与电气接地合用

C 保证电缆屏蔽层单点接地

D 屏蔽接地应尽量选择足够多的接地点接地

14.差压变送器进行了负迁移，正压侧有冷凝液，三阀组的启动顺序应该是（）

A打开正压阀，关闭平衡阀，打开负压阀

B打开负压阀，关闭平衡阀，打开正压阀

C关闭平衡阀，打开正压阀，打开负压阀　　  　

D关闭平衡阀，打开负压阀，打开正压阀

15.当双法兰式差压变送器出现无指示故障现象时，下面的（）不是故障原因之一。

A 信号线脱线或电源故障                B 安全栅损坏

C 低压侧引压阀堵塞                    D 电路板损坏

16.被测压力为脉动压力时，所选用压力表量程为被测压力值的（）倍。

  A 1.5
    B 2
　　  C 2.5     　　D 3

17.PID调节器变为纯比例作用，则（）。

A 积分时间置∞、微分时间置∞    B 积分时间置0、微分时间置∞

C 积分时间置∞，微分时间置0     D 积分时间置0，微分时间置0

18.衡量控制系统控制质量好坏的依据是观察被控变量的记录曲线，当控制系统在扰动作用下，过渡过程衰减比应在（）范围内。

A 1:1～4:1  B 4:1～6:1  C 4:1～10:1 D 5:1～10:1

19.DDZ-Ⅲ调节器（）的切换为有扰动的切换。

A 从“硬手动”向“软手动” B 从“硬手动”向“自动”  

C 从“自动”向“硬手动”   D 从“自动”向“软手动”

20.对简单控制系统中的PI调节器采用临界比例度法进行整定参数，当比例度为10%时系统恰好产生等幅振荡，这时的等幅振荡周期为30秒，问该调节器的比例度和积分时间应选用下表所列何组数值整定为最好？（）

A 比例带（％）17积分时间TI（S）15

B 比例带（％）17积分时间TI（S）36

C 比例带（％）20积分时间TI（S）60

D 比例带（％）22积分时间TI（S）22.5

21.如果某异步串行传送，每秒传送120个字符，每个字符为了10位，则传送的波特率为（）bps。

A 120      B 130      C 1200      D 12

22.积分控制规律的特点是（）。

A 控制及时，能消除余差    B 控制超前，能消除余差

C 控制滞后，能消除余差    D 控制及时，不能消除余差

23.控制阀的气开、气关型式的选择与（）有关。

A 控制器   B 管道的位置   C 工艺要求  D 生产安全

24.（）填料具有密封性好、润滑性好、耐腐蚀、耐高低温等优点，缺点是摩擦力大。

A 石墨环      B 聚四氟乙烯   C 石棉－聚四氟乙烯  D 石棉－石墨

25.具有自愈作用的电容器类型是( )。

A CZ    B CJ    C CY    D CC

26.阀门定位器一般由凸轮、量程、零位、反馈杆等组件构成，其中能改变阀门的行程特性的组件是( )。

A 凸轮      B 量程组件   C 零位组件   D 反馈杆

27.以下哪种法兰的密封面形式适用于剧毒介质的管道连接（）。

A 平面法兰  B 凹凸面法兰 C 榫槽面法兰 D 以上都不是

28.化学反应器的进出物料的状况可分成连续式反应器、间隙式反应器、(　)。

  A 塔式反应器       B 半间隙式反应器

  C 釜式反应器       D 循环型反应器

29.扩散硅压力变送器测量线路中，电阻Rf是电路的负反馈电阻，其作用（）

A 进一步减小非线性误差      B 获得变送器的线性输出

C 调整仪表的满刻度输出      D 利于环境的温度补偿

30.JX-300XP DCS至少是（）权限的用户才能打开并编辑二次计算。

A
操作员+     B
工程师-    C
特权-      D
操作员

31.配接热电阻动圈式温度仪表，既要调整仪表的机械零点，又要调整仪表的电气零点，调整时应使仪表的（）。

A 机械零点，对准刻度盘零点，电气零点对准室温值；

B 电气零点对准刻度盘零点，机械零点对准室温值；

C 机械与电气零点都对准刻度盘零点；

D 机械与电气零点都对准室温值

32.为了安全，加热炉在点火前要使用（）对炉膛进行吹扫。

A 空气      B 氧气       C 氮气      D 二氧化碳气

33.氨合成工序的( )是最关键的工艺参数之一，它控制的好坏与生产安全和全装置的经济效益直接相关。

A 水碳比    B 氢氮比     C 氢气浓度   D 氮气浓度

34.生产过程重要的操作监视点不宜采用（）作为发信元件。

A 现场直接检测的开关   B 现场带输出接点的仪表

C 二次仪表的输出接点            D 以上均可以

35.仪表的伴热方式一般有蒸汽伴热和（）伴热。

A 太阳能      B 热水      C 电     D 以上都不是

36.不需要进行保护接地的装置有（）

A 仪表盘及底座，用电仪表外壳     B 配电箱，接线盒，汇线槽，导线管

C A、B及铠装电缆的铠装保护层     D 控制阀

37.在信号报警系统中，往往以不同形式、不同配色的灯光来帮助值班人员判断故障的性质．一般（）用来表示刚出现的故障或第一故障

A 平光    B 闪光    C 绿色灯光    D 黄色灯光

38.化工生产中事故的主要形式是（）。

A 火灾    B 爆炸    C 中毒    D 以上都是

39.SUPCON JX-300XP DCS热电偶信号，在采集过程中，实质上是（）。

A
电流信号    B 热电阻信号 C
电压信号   D 频率信号

40.已知K热电偶的热端温度为300℃．冷端温度为20℃。查热电偶分度表得电势：300℃时为12.209mV，20℃时为0.798mV，280℃时为11.382mv, 求在热电偶回路内发出的电势为（）

A  11.382mV B  11.411Mv C  12.18mV  D  12.209mV

41.在电气设备的保护接零方式中，常常采用重复接地的主要目的是( )。

A 降低零线的线径，节省材料

B 降低对接地电阻的要求，进而降低系统总造价

C 方便在各点加接触电保护装置，保护人身安全

D 防止零线断线，保证接地系统的可靠

42.可用于测量气体、液体、和蒸汽介质的流量计是（）。

A 电磁流量计  B 涡轮流量计  C 转子流量计  D 漩涡流量计

43.串级控制系统的投运时( )。

A 先投主环，再投副环     B 先投副环，再投主环

C 主环、副环一起投       D 主环、副环无所谓先后顺序

44.某液位变送器量程为0—4m，在输出信号为14mA时，对应液位为（）

A  2.5m     B  3.5m       C  2.8m      D  以上都错

45.在计算机控制系统里，通常当采样周期T减少时，由于字长有限所引起的量化误差将（）。

A
增大      B 减小      C不变      D
迅速变化

46.DDZ--Ⅲ型电动单元组合仪表的标准统一信号和电源为（）。

A 0-10mA,220VAC       B 4-20mA,24VDC 

C 4-20mA,220VAC       D 0-10mA,24VDC

47.串级控制系统设计中，副回路应包含（）

A 较多干扰   B 主要干扰   C 特定的干扰   D 主要干扰和尽量多的干扰

48.系统联锁的内容之一是程序联锁，能按一定的程序或（）对工艺设备进行自动操纵。

A 速度     B 大小    C 危险程度    D 时间次序

49.当需要测量腐蚀.导电和带固体颗粒的介质流量时，一般应选用（）。

A 椭圆齿轮流量计   B 均速管流量计   C 电磁流量计   D 差压流量计

50.配热电阻的动圈仪表现场安装时，用三线制接法的主要优点是（）。

A抵消线路电阻的影响       B减少环境温度变化引起线路电阻变化对测量结果的影响     C减少接触电阻     D提高测量精度。

51.无纸记录仪可用来记录（）类型的输入信号。

A 直流电压和电流信号       B 各种分度号的热电偶信号

C 各种分度号的热电阻信号    D 以上三种

52.仪表供电系统在检修时，应严格执行相应的检修规程，下面检修施工项目

不符合规程要求的是（）。

　　A．仪表用电源及供电线路只能在装置停工时方能检修作业，日常情况下，只需加强维护，不得随便检查施工

　　B．检修工作必须由有经验的仪表专业人员进行

　　C．电源箱输出电压稳定度应符合24±1%V的技术要求，微波电压有效值小于48 mV

　D．可用工业风对电源箱内部进行吹扫除尘

53.在逻辑线路中，下面的（）不是其执行的功能之一。

A  启动       B  检测       C  保持    D  停止

54.以串行通信方式传送一个8位数据，需要（）条数据传输线。

A  1或2      B  4          C  8       D  16

55.当触电人心跳停止、呼吸中断时，应采用（）进行抢救。

A 人工呼吸法                    B 胸外心脏按压法

C 人工呼吸法和胸外心脏按压法    D 立即送往医院

56.多点电子电位差计指示记录表，指针在指示位置抖动，其原因可能是( )。

A 有个别热电偶虚接         B 放大级增益过大

C 伺服电动机轴部不清洁     D 都有可能

57.测量仪表启动前，引压管路应进行冲洗，一般冲洗次数不少于（）。

A 1次       B 2次      C 3次         D 4次

58.一台电－气阀门定位器的回差过大，产生的原因可能是（）。

A 力矩马达工作不良      B 某一固定部位松动

C 喷嘴挡板安装不良      D 以上都是

59.在实际生产中，当差变的安装位置高于容器内最高液位时，则隔离液的密度(ρ2) 与介质密度（ρ1）的关系是（）。

A ρ2＞ρ1    B ρ2＜ρ1    C ρ2=ρ1   D ρ2≥ρ1

60.正常情况下，流量仪表的示值应在满量程的1/3以上，其他仪表的示值应

在满量程的（）之内。

A 10～90％     B 20～80％  C 30～70％  D 40～60％

二、判断题：（每题1分，共40题）

1.在选用调节阀时，应根据最大工作压力、最高使用温度、材质查表确定公称压力。

2.串级系统副回路时间常数应远大于主回路的时间常数。

3.DCS系统故障可分为固定性故障和偶然性故障。如果系统发生故障后可重新启动，使系统恢复正常，则可认为是偶然性故障。

4.安全栅是本安回路的安全接口，它能在安全区和危险区之间双向转递电信号，并可限制因故障引起的安全区向危险区和能量转递。

5.被测介质具有腐蚀性，而负压室又无法选用合适的隔离液时，可选用双平法兰式差压变送器。

6.差压变送器零点迁移是输入差压变送器的上限，调整零点迁移装置使差压变送器的输出等于实际迁移量。

7.法兰变送器的温度性能主要由法兰膜盒上隔离膜片的刚度和法兰膜盒内的填充液性质决定，所以如隔离膜片的刚度越大，则膜片的压力—位移性能越差，因而变送器的温度性能越不好。

8.判断串接调节系统运行是否正常的直观方法是：主、副变量的控制曲线应稳定平直、副变量曲线稍有波动。

9.脏污的、粘性的液体，以及环境温度下结冻的液体液面可用浮子式测量仪表测量。

10.仪表的精度级别指的是仪表的误差数值。

11.选择性调节系统产生积分饱和现象的条件是：控制器具有积分作用；控制器处于开环状态；其输出没有送往执行器；控制器的输入偏差信号长期存在。

12.当调节过程不稳定时，可增大积分时间或加大比例度，使其稳定。

13.锅炉汽包液位一般用给水压力、蒸汽流量、汽包液位组成三冲量液位控制系统。

14.正弦交流电路中，线电压约等于1.7倍的相电压；线电流约等于1.7倍的相电流。

15.在选用隔离液时如果被测介质是液体，则要求隔离液与被测介质二者之间有一定的比重差。

16.在大型设备或大面积、大表面处理施工时，处理合格的金属表面，应及时涂刷底涂料。

17.容量系数小的对象与容量系数大的对象相比，在负荷变化相同的情况下，被控变量的变化更慢、更小。

18.现场和控制室之间使用了安全栅，则该系统是安全火花型防爆系统。

19.浮筒式液位计测液位时，若浮筒脱落，其输出应最大。

20.单座调节阀在运行中易产生振荡的原因一定是弹簧刚度太小。

21.紧急停车联锁系统简称ESS，是为工艺生产过程的安全而设置的。

22.弹簧管压力表指针轴上之所以要装上游丝，其目的是为了消除传动机构之间的间隙，减小仪表的变差。

23.保持型接通延时定时器只能采用线圈的复位指令（R）进行复位操作。

24.经验凑试法的关键是“看曲线，调多数”，因此，必须弄清楚控制器参数变化对过渡过程曲线的影响关系。一般来说．在整定中，在曲线偏离给定值后，长时间回不来，则需增大积分时间，以加快消除余差的过程。

25.有四个节点的复杂电路,应用支路电流法,求解各支路电流时,应该列出4个节点电流方程。

26.使用平衡容器测量水位时，汽包压力变化使饱和水与饱和蒸汽的密度发生改变，是产生测量误差的主要原因。

27.从确保安全可取的角度考虑，联锁保护系统用的电磁阀往往在常断电状态下工作。

28.当比例度减小到某一值后，系统将出现等幅振荡，若系统中的控制器、变送器、控制阀特性相同，则出现等幅振荡的比例度值应相同。

29.当用热电偶测量温度时，虽然使用补偿导线，但也要考虑热电偶冷端温度的补偿。

30.提高系统可靠性的途径，一是提高硬件系统的可靠性，二是提高软件系统的可靠性。

31.螺纹连接时，缠完生料带后，与管件连接拧得越紧越好。

32.阀门关闭不严主要是由于阀瓣与阀座配合不良。

33.截止阀的安装有进出口之分，即介质流向按高进低出。

34.对钢进行调质处理，是为了获得高硬度、高耐磨性能。

35.安全阀应铅直地安装在容器或管道液相界面位置上。

36.对压力容器进行内部检修时，可以使用明火照明。

37.用于低压容器的压力表，其精度应不低于2.5级。

38.化工设备壳体宜选用低合金高强度钢。

39.铸铁的抗拉能力比抗压能力高。

40.被加工零件的精度等级数字越大精度越低，公差也越大。
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