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2018年全国职业院校技能大赛
赛项申报方案
一、赛项名称
（一）赛项名称
工业控制设备安装与调试
[image: ]（二）压题彩照
（三）赛项归属产业类型
现代装备制造业、工业自动化。
（四）赛项归属专业大类/类
050000加工制造类：053000电气运行与控制
                  053100电气技术应用
                  051300机电技术应用
                  051600机电设备安装与维修
                  052500工业自动化仪表及应用
                  052600医疗设备安装与维护
                  052700电机电器制造与维修
                  052800光电仪器制造与维修
                  053200电子电器应用与维修
040000土木水利类：040700楼宇智能化设备安装与运行
                  040800供热通风与空调施工运行
                  041100给排水工程施工与运行
060000石油化工类：060500化工仪表及自动化
080000交通运输类：080500电气化铁道供电
                  080700城市轨道交通运营管理
                  080800城市轨道交通车辆运用与检修
                  080900城市轨道交通供电
010000农林牧渔类：012800农村电气技术
030000能源与新能源类：031000水电厂机电设备安装与运行
031100水泵站机电设备安装与运行
031300风电场机电设备运行与维护
031500发电厂及变电站电气设备
031800供用电技术
二、赛项申报专家组
三、赛项目的
工业控制设备安装与调试项目以世界技能竞赛工业控制项目和我国中职电气类专业教学标准为依据，参照世界技能大赛设备及有关标准，并结合企业对电气自动化类技术技能人才需求而设计。通过此项比赛，考核选手职业素养、安全意识与环保节能意识，工业控制系统的电路绘制、工业网络系统的安装、工业器件现场安装与调试、中型PLC/变频器/触摸屏参数设置、电路故障的排查分析等电工基本技能，以及模拟量传感检测、现场总线、工业以太网等应用能力。
本赛项适应现代产业升级需求，覆盖电气自动化技术、电气设备应用与维护、机电一体化技术、低压电器制造及应用、供用电技术、农村电气化技术、电气测控技术、工业网络技术、电气化铁道技术、光机电应用技术、建筑水电技术等众多专业的专项技术和专业核心技术技能。通过竞赛引领教育与产业、学校与企业、课程设置与职业岗位的深度衔接，引领全国职业院校自动化类、机电类专业建设，实训基地建设，师资队伍的提升，课程教学的改革和优化，培养有精湛现代电气自动化控制系统安装与调试的实践能力、创新能力的高端技能型专门人才。
通过此项比赛，考核选手电工基本技能、电机与电气控制、PLC应用技术、电工测量与仪表调试、电力电子技术、交直流调速、组态控制技术、工业网络等核心技术技能，同时可考核参赛选手工作效率、质量意识、安全意识、节能环保意识和规范操作等职业素养等。
四、赛项设计原则
（一）公开、公平、公正。
赛前2个月公布试题，试题包括需要安装的各种电路名称，电气系统图及相关原理图及部分安装平面图，操作工艺技术规范和要求，配分细则，做到比赛内容、比赛过程、工艺标准、评分要求公开、公平与公正。
按国家相关的过程验收规范和标准拟定评分细则，严格按照评分表评定比赛成绩，让选手参与竞赛效果的演示、成绩的评定，做到比赛成绩评定公开、公平与公正
（二）常规赛项关联专业人才需求量大或职业学校开设专业点多，服务国家重点战略。
在中国制造2025大背景下，从智能制造到智能控制，工业控制是核心技术，国家产业转型升级的步伐明显加快，工业化与信息化的深度融合持续推进，节能减排、精细化控制等理念深入人心。产业升级、技术的提升使工业自动化程度大幅度提高，全面提升了传统产业的技术含量，这对在一线工作的技术人员提出了更高的要求，企业需要大量掌握工业控制技术的技能人才从事工程项目和设备的设计、生产、安装、调试、运行、控制、维护与管理等工作，此外根据新技术的发展，还需要对设备进行技术改造和升级。因此，对职业学校的培养模式、培养质量、内涵建设都提出了新的要求。
中等职业学校的加工制造、能源与新能源、土木水利、石油化工等多个大类中的多个专业，都不同程度地有对工业控制技术的学习内容和要求，覆盖面十分广泛。
（三）竞赛内容对应相关职业岗位或岗位群、体现专业核心能力与核心知识、涵盖丰富的专业知识与专业技能点。
赛项设计与行业用人、岗位要求紧密结合，以实际工业控制技术的工作任务为载体，根据“维修电工”等职业资格要求，按照完成职业岗位实际工作任务的需要来设定竞赛项目，主要面向工业控制系统安装、运行维护、电气设备应用与维护、机电设备维修与管理岗位中的安装接线、调试、运行、检修、维护的实际工作任务；涵盖电工基本技能、PLC应用技术、变频控制、组态控制、现场总线、工业以太网、安全用电等方面的核心专业知识与技能。
（四）竞赛平台成熟。根据行业特点，赛项选择相对先进、通用性强、社会保有量高的设备与软件。
工业控制赛项是世界技能大赛的常设赛项，赛项平台成熟，评分细则规范，本项目竞赛平台以工业控制为基础结合世界技能大赛产品进行改进，即可作为全国职业院校技能大赛平台，也可作为世界技能大赛中国选拔赛平台。工业控制世界技能大赛中国选拔赛已举办三届，竞赛设备成熟，所使用的控制器件及软件为职业学校常用。
工业控制设备安装与调试赛项的工业以太网及现场总线等技术符合现代工业控制术的发展趋势，同世界技能大赛一致。控制电路、选用的元件和器件体现工业控制技术的现状和发展方向，包含了工业控制的核心知识和技能，涵盖丰富的专业知识与专业技能点。
五、赛项方案的特色与创新点
（一）基础广泛
根据现代工业生产自动化控制电路安装、调试、维修要求，将其整合到技能竞赛，全面评价职业素养能力和教育教学目标的要求设计工作任务。体现了工业控制赛项的职业性与教育性。
（二）竞赛过程与工作过程的对接
赛项内容设计与专业建设相结合，赛项开发以真实的工业现场项目和工业控制设备为载体，实现竞赛过程与工作过程的对接，任务书、图纸技术文件、安装技术规范与真正工程施工对接。符合教育部中职专业指导目录中机电、电气类专业的培养目标，并将该类专业的核心技术进行整合，适当引入新技术，并适合理实一体化的教学，能充分锻炼学生的综合技术能力。
（三）评分过程与施工验收过程的对接
[bookmark: _Toc380523942][bookmark: _Toc383625600]按国家相关的施工过程验收规范同时参照世界技能大赛工业控制项目评分及技术规范确定评分内容和标准，设计技能竞赛技术规范及评分表。严格按照《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》的规定组成裁判队伍，按照《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》规定的工作流程进行竞赛及评判。
六、竞赛内容简介（须附英文对照简介）
根据竞赛任务书中典型工业过程控制系统（压力、温度、液位、流量四大物理量）的要求，利用现场所提供的比赛设备搭建工业控制设备并实现功能。
（一）工业控制系统安装 
1.根据工业生产工艺要求及所提供的器材调整工业控制系统，用绘图软件绘制改进系统电路图；
2.根据电路图进行系统安装，依据工艺要求进行本地控制柜、远程控制柜、远程控制对象等电气线路连接；
3.依据系统电路图及技术规范完成各单元间线路及网络连接，完成工业控制系统硬件安装。
（二）工业控制系统单元调试、网络测试
1.根据系统控制要求进行PLC及监控调试；
2.根据系统控制要求进行工业以太网、工业现场总线参数设置；
3.网络测试。
（三）工业控制设备运行调试
1.根据系统控制要求，对工业控制设备进行调试并实现控制功能；
2.上位机按要求实现监控功能，记录动态监控界面和调节曲线。
（四）工业控制系统检测及故障分析
根据电气原理图查找系统板上的电路故障，并在电气原理图中标注分析。
（五）安全与职业素养
1.设备操作的规范性；
2.团队合作意识；
3. 现场的安全、文明生产。
附：英文简介
An industrial network control system should be assembled based on the competition provided equipment, based on the control requirements of the four typical industrial process controlled variables (pressure, temperature, liquid level, flow, etc) given by the competition task book. 
I. Assemble the control system
1. Modify the industrial network control system using the provided equipment in accordance with the industrial production process requirements, and draw the circuit diagrams with the provided software;
2. Install the hardware system according to the electric diagrams, and connect the electrical wiring of the local control cabinet, remote control cabinet, and remote control objects.
3. Assemble and wiring the network hardware based on the system circuit diagram and the relevant technical specifications .
II.  Unit programming & Network testing
1. Debug PLC and HMI program in accordance with system requirements;
2. Set Industrial Ethernet and field-bus Configuration parameters in accordance with system requirements;
3.  Test network .
III.  System Equipment Debugging
1. Debug the equipment in accordance with system requirements;
2. Accomplish the monitoring function of the host computer such as recording data and displaying variable curves.
IV. Detection and failure analysis 
Troubleshooting and analyze the electrical failures on the troubleshooting plate.
V. Professionalism
1. Comply with operational specifications;
2. Teamwork;
3. Safe production.
七、竞赛方式
（1）赛项采取团队比赛方式，每个参赛队由2名2018年在籍中职同校学生组成，其中包括队长1名，性别不限。每校限报一支参赛队。每个参赛队可配备指导教师2名。
（2）比赛由2018年全国职业院校技能大赛执委会统一组织。建议各省、自治区、直辖市，各计划单列市以及新疆建设兵团等有关部门视情况组织预赛，推荐代表队参加决赛。
（3）组织机构：在全国职业院校技能大赛组委会与执委会的指导下，在赛区组委会与执委会的领导下，中国职业技术教育学会职业教育装备专业委员会成立2018年全国职业院校工业控制设备安装与调试大赛执委会，下设本赛项专家组、裁判组、督导组、仲裁组等工作机构。
（4）本次竞赛各代表队的抽签顺序和竞赛的场次，在领队会议上现场抽签确定。每组选手竞赛的赛位号，在竞赛检录时二次加密抽签确定。抽签工作由赛事加密主持，赛务组负责组织实施，竞赛监督人员现场监督。
（5）本赛项不邀请境外代表队参赛。
八、竞赛时间安排与流程
（一）比赛时间安排。比赛时间共4小时，包括设备安装时间、接线时间、编程时间、调试时间及提交成果时间等。具体的竞赛日期，由全国职业院校技能大赛执委会及赛区执委会统一规定，以下所列为竞赛期间的日程安排。
	日 期
	时 间
	内  容
	地点

	第一天
	9:00～14:00
	选手、裁判报到
	

	
	14:00～15:00
	领队会及赛前说明会
	

	
	15:00～16:00
	开幕式
	

	
	16:00～17：30
	选手熟悉赛场
	

	第二天

	7:00～8:40
	选手检录、加密、进场
	

	
	8:50～9:00
	分发竞赛比赛任务书、选手阅读比赛任务书并做比赛准备工作
	

	
	9:00～13:00
	比赛
	

	
	13:30～23:00
	裁判评分
	

	第三天
	9:00～11:00
	赛项讲评、闭赛式
	

	
	12:00
	选手返程
	


（二）比赛流程
参赛队报到——组织参赛选手赛前熟悉场地、介绍比赛规程——举办开赛式——正式比赛（期间组织观摩、交流活动、展示体验）——比赛结束（参赛队上交比赛成果）——选手演示比赛结果、评分裁判进行现场客观性结果评定——举办颁奖仪式、闭幕式——召开竞赛执行委员会总结会议。
九、竞赛试题
[bookmark: _Toc383625598]依据《全国职业院校技能大赛赛项竞赛管理办法》和工业控制设备安装与调试赛项规程，在赛前从10套试题库中随机抽取1套赛题作为正式比赛赛题。
见附件一  2018年全国职业院校技能大赛工业控制设备安装与调试工作任务书样题。
十、评分标准制定原则、评分方法、评分细则
（一）评分标准制定原则
根据大赛组委会技术文件要求，依据选手完成工作任务的情况，按照赛项专家组制定的考核标准进行评分。评价方式采用过程评价与结果评价相结合，工艺评价与功能评价相结合，能力评价与职业素养评价相结合，满分为100分
（二）评分方法
1.赛项裁判组负责赛项成绩评定工作，本着“公平、公正、公开、科学、规范、透明、无异议”的原则，分现场裁判和评分裁判。
2.现场裁判负责本次比赛各环节，详细记录比赛现场选手操作情况，如故障排除情况、选手电气连接的状态、机械精度测量结果等，并根据评分细则在评分表上给参赛队评分，或根据选手填写的有关表格和完成的步骤，经确认后根据评分细则当场评分。
3.参赛选手根据赛项任务书的要求进行操作，需要记录的内容要记录在比赛试题中，需要裁判确认的内容必须经过裁判的确认，选手和裁判需共同签字，否则不得分。
4.现场裁判员对参赛队在比赛过程中的文明生产、安装工艺情况进行观察和评价，并对各参赛队的现场记录及答题试卷根据评分细则评分。
5.评分裁判对参赛队的现场操作评分、器件测量评分。
6.裁判长负责统分，不参与具体评分。
（三）评分细则
根据在规定的时间内完成工作任务的情况，结合世界技能大赛工业控制项目的技能要求进行评分，满分为100分。
	序号
	名 称
	内容
	配分
	备注

	1
	工业控制系统的安装
	1.用绘图软件绘制改进电路图；
2.单元电路安装；
3.系统电路及工业网络连接。
	40分
	

	2
	工业控制系统单元调试、网络测试
	1.单元PLC及监控调试；
2.工业以太网、工业现场总线参数设置；
3.网络测试。
	15分
	

	3
	工业控制系统运行调试
	1.工业控制设备进行调试并实现控制功能；
2.上位机按要求实现监控功能。
	20分
	

	4
	工业控制系统检测及故障分析
	根据电气原理图查找系统板上的电路故障，并在电气原理图中标注分析。
	15分
	

	5
	安全与职业素养
	1.设备操作的规范性；
2.团队合作意识；
3. 现场的安全、文明生产。
	10分
	


十一、奖项设置
按照执行《全国职业院校技能大赛奖惩办法》的有关规定。
（一）参赛选手奖励
设一、二、三等奖。以实际参赛队总数为基数，一、二、三等奖获奖比例分别为10%、20%、30%。
（二）指导教师奖励
获得一等奖的参赛队的指导教师获“优秀指导教师奖”。
十二、技术规范
（一）专业知识及技能要求
机电技术应用、机电设备安装与维修、工业自动化仪表及应用、电气运行与控制、电气技术应用等相关专业所规定的教学内容中涉及到电机拖动与电气控制、PLC应用技术、变频控制、传感检测、组态控制、工业现场网络等低压电气控制等方面的专业核心知识和专业核心技能要求。
（二）职业技术标准
赛项所涉及专业的岗位面向包括工业控制设备的安装、调试、维修及外围设备保障的操作及维护，所针对的职业工种：维修电工、电气设备安装工,分别为国家职业资格初级、中级、高级、技师、高级技师。
（三）赛项使用平台相关标准
赛项使用设备平台的相关标准：
《电气设备用图形符号》GB-T 5465.2-2008
《电气简图用图形符号》GB-T 4728-2005
《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB50254-96
《维修电工职业技术等鉴定》6-07-06-05
《低压配电设计规范》 GB50054-95
《电气设备安装工职业技术等鉴定》6-23-10-02
《可编程序控制器》  GB/T 15969-1995
《电气技术中的文字符号制定通则》 GB/T 7159-1987 
大赛专家组2018年公布的《工业控制技术规范》
十三、建议使用的比赛器材、技术平台和场地要求
建议比赛使用工业控制实训平台为核心设备，配备装配台、电脑桌、元件柜等设施，工具、耗材统一提供。该平台为世界技能大赛工业控制赛项通用平台，技术成熟。
竞赛平台包含电气控制系统PLC编程、人机界面组态、变频器参数设置、继电器控制与保护、工业网络控制核心系统的电气控制安装、工业器件现场安装布线与接线、PLC/变频器/触摸屏参数设置、电路故障的查找分析等，通过在该设备上实训，能锻炼学生的综合实践能力。
(一)技术平台组成：
1.主电气控制箱：采用工业标准电气箱，主要组成部分包括中型PLC、直流电源、工业交换机、模拟量模块、开关量模块、变频器、触摸屏、断路器、接触器、中间继电器、热保护继电器、时间继电器等器件。
2. 远程电气控制箱：采用工业标准电气箱，主要组成部分包括远程PLC模拟量模块、开关量模块等器件。
3.网板式主安装框架：主要组成部分包括安装网版、按钮、指示灯、行程开关、电缆线管、电缆线槽及电缆网格桥架等。
4.远程工业控制站：主要组成由工业级压力变送器、温度变送器、涡轮流量计、液位变送器、电动比例调节阀、磁力水泵、水箱等。模拟工业现场，完成对系统的压力、温度、液位、流量的自动化控制。
(二)技术参数及配置
1.输入电源：三相五线制 AC380V±10% 50Hz； 
2.外形尺寸： 
①实训平台架：3020mm×1550mm×2460 mm（长×深×高）；
②过控单元：850mm×750mm×1650 mm（长×深×高）；
3.安全保护：具有漏电压、漏电流保护，安全符合国家标准；
4.主要配置表：
	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1 
	工业控制综合实训平台
	
	套
	1
	

	2 
	远程工业控制站
	温度、流量、压力、液位
	套
	1
	

	3 
	温度传感器
	PT100
	只
	1
	

	4 
	温度变送器
	SBWZ-2280
	只
	1
	

	5 
	涡轮流量计
	LWGY-10
	只
	1
	

	6 
	压力变送器
	BP801
	只
	1
	

	7 
	液位变送器
	BPY800
	只
	1
	

	8 
	电动比例调节阀
	DQ-ZX-08-DN10
	只
	1
	

	9 
	磁力泵
	MP55RZM
	台
	1
	

	10 
	手动阀
	G1/2；球阀
	只
	3
	

	11 
	水箱
	ZJY-PJK2-02-01-00
	只
	2
	

	12 
	安装工作台
	1800×800×840mm
	张
	1
	台钳

	13 
	可移动工具台
	1100×485×1010mm
	台
	1
	

	14 
	主电气控制箱
	B 600 x H 800 x T 250 mm
	个
	1
	

	15 
	远程电气控制箱
	B 400 x H 500 x T 210 mm
	个
	1
	

	16 
	PLC电源模块
	AM600-PS2-J 
	台
	2
	汇川

	17 
	PlC CPU
	AM610-CPU1608TP-J
	台
	1
	汇川

	18 
	触摸屏
	IT5104E-J
	台
	1
	汇川

	19 
	变频器
	MD380S2.2GB-C-J 
	台
	1
	汇川

	20 
	工业以太网交换机
	4口
	台
	1
	

	21 
	远程通信模块
	AM600-RTU-DP -J
	台
	1
	汇川

	22 
	16点输入模块
	AM600-1600END-J
	台
	1
	汇川

	23 
	16点输出模块
	AM600-0016ER-J
	台
	2
	汇川

	24 
	内置IO接插件
	40PIN FCN转MIL电缆
	根
	1
	汇川

	25 
	内置IO接插件
	40PIN MIL转螺钉接线端子台
	台
	1
	汇川

	26 
	模拟量输入模块 
	AM600-4AD-J
	台
	1
	汇川

	27 
	模拟量输出模块 
	AM600-4DA-J
	台
	2
	汇川

	28 
	变频器DP通信卡 
	MD38DP2-J 
	个
	1
	汇川

	29 
	三相异步电动机
	AC 380V/△
	台
	1
	

	30 
	电源旋钮开关
	LW42B25-1016/L
	个
	1
	

	31 
	断路器
	DZ47LE-32 3P+N
	个
	2
	

	32 
	断路器
	NB1Z-63 C63 1P
	个
	2
	

	33 
	接触器
	NC1-1210Z DC24V
	个
	2
	

	34 
	急停按钮
	NP2-BS542
	只
	1
	

	35 
	电源模块
	DR-120-24
	只
	1
	

	36 
	中间继电器（带座）
	JZX-22F(D)4Z插  
	只
	2
	

	37 
	两档转换开关
	LA42X2-11/B  
	只
	2
	

	38 
	按钮
	LA42PD-10红色
	只
	2
	

	39 
	按钮
	LA42PD-10绿色
	只
	2
	

	40 
	按钮标牌
	NP2-BZ31
	只
	10
	

	41 
	信号灯
	ND16-22DS白
	只
	2
	

	42 
	信号灯
	ND16-22DS红
	只
	2
	

	43 
	信号灯
	ND16-22DS黄
	只
	2
	

	44 
	信号灯
	ND16-22DS绿
	只
	2
	

	45 
	DIN导轨
	HR-5600A
	米
	2
	

	46 
	行线槽
	50mmX50mm
	米
	4
	

	47 
	硬质PVC线管
	Φ20mm,3米/根
	根
	1
	

	48 
	塑料管卡
	Φ20mm
	只
	20
	

	49 
	高脚塑料管卡
	Φ20mm
	只
	6
	

	50 
	PVC管适配器（杯梳）
	Φ20mm
	只
	10
	

	51 
	PVC塑料线槽
	B60xH40，A型材
	米
	4
	

	52 
	PVC塑料线槽终端
	60xH40
	只
	4
	

	53 
	塑料波纹软管
	Φ30
	米
	3
	

	54 
	软管接头（塑料）
	Φ30
	只
	2
	

	55 
	1孔按钮盒
	NPH1-10   
	只
	2
	

	56 
	2孔按钮盒
	NPH1-20  
	只
	2
	

	57 
	塑料滑块
	ZJY-PJK2-01-02-01
	只
	2
	

	58 
	行程开关
	YBLX-ME/8104
	只
	6
	

	59 
	3孔单极插座
	
	只
	2
	

	60 
	电位器（带电位器旋钮）
	LA42DWQ-22 1K
	只
	1
	

	61 
	工业插头+插座-4极
	FDCEE-214 16A
	只
	2
	

	62 
	工业插头+插座-5极
	FDCEE-215 16A
	只
	1
	

	63 
	针式接线端子
	E1010，1 mm²
	只
	150
	

	64 
	针式接线端子
	E2510，0.75mm²
	只
	150
	

	65 
	插式接线端子
	E1510，1.25mm²
	只
	150
	

	66 
	插式接线端子
	E1510，0.75mm²
	只
	150
	

	67 
	弹簧式接线端子
	ST1.5
	只
	150
	

	68 
	末端和中间板块
	ATP-ST4
	只
	20
	

	69 
	接地弹簧端子
	ST1.5
	只
	10
	

	70 
	网格电缆桥架
	CM50-100-3000-5-EZ
	米
	4
	

	71 
	CSN壁挂支架—电缆桥架
	LWB100-300
	只
	6
	

	72 
	电缆桥架蝴形支架
	SPB
	只
	6
	

	73 
	电缆桥架连接卡扣
	KK28
	只
	4
	

	74 
	电缆桥接地连接件
	EHB-A/B
	只
	4
	

	75 
	日光灯（含灯管）
	50W
	只
	1
	

	76 
	束线带
	长X宽：200*3mm
	根
	100
	

	77 
	电缆接头
	PG14
	只
	30
	

	78 
	电缆接头
	PG16
	只
	4
	

	79 
	多芯电缆线
	RW3x0.75mm²
	米
	10
	

	80 
	多芯电缆线
	RW5x0.75mm²
	米
	10
	

	81 
	多芯电缆线
	RW3x1.0mm²
	米
	10
	

	82 
	多芯电缆线
	RW4x1.5mm²
	米
	10
	

	83 
	多芯电缆线
	RW5x1.5mm²
	米
	10
	

	84 
	多芯软导线
	RV1.5 mm² 红 
	米
	50
	

	85 
	多芯软导线
	RV1.5 mm²蓝
	米
	10
	

	86 
	多芯软导线
	RV1.5 mm² 黄绿
	米
	10
	

	87 
	多芯软导线
	RV0.75 mm² 黑
	米
	100
	

	88 
	多芯软导线
	RV0.75 mm²蓝
	米
	20
	

	89 
	PROFIBUS总线
	
	米
	10
	

	90 
	PROFIBUS总线接头
	
	只
	6
	

	91 
	工业以太网IE电缆+水晶头
	6XV1878-2A
	米
	5
	

	92 
	接线板
	5米，8插位
	只
	1
	

	93 
	沉头自攻螺丝M6
	M6x20
	只
	200
	

	94 
	螺丝带垫M6
	M6×20
	只
	20
	

	95 
	螺丝（带帽）
	M4x20
	只
	30
	

	96 
	螺丝塑料卡
	M6
	只
	30
	

	97 
	铝合金人字梯
	1.5米高
	个
	1
	

	98 
	安全帽
	红色
	只
	1
	


（三）竞赛场地
[bookmark: _GoBack]1.竞赛场地平整、明亮、通风良好，场地面积满足竞赛要求，竞赛工位：每个工位占地3m×5m，标明工位号，并配备竞赛平台1台、装配台1张、电脑桌1张、计算机（或笔记本）1台、座椅1把、人字梯1套、绝缘橡胶垫1张。
2.每个竞赛赛位提供	AC380V、AC220V交流电源，提供独立的电源保护装置和安全保护措施。
3.赛场设置备用UPS电源1路。
4.赛场规划参观通道，规划体验区域。
5.使用赛场楼层卫生间，赛点设医疗站。
6.赛场防止干粉灭火器20台，赛点备用消防车1台。
7.赛场屏蔽通信信号。
十四、安全保障
（一）赛区建立与公安、消防、司法行政、交通、卫生、食品、质检等相关部门的协调机制，保证比赛安全，制定应急预案，及时处置突发事件。
（二）赛项执委会在赛前组织专人对比赛现场、住宿场所和交通保障进行考察，并对安全工作提出明确要求。赛场的布置，赛场内的器材、设备，应符合国家有关安全规定。
（三）赛场周围设立警戒线，防止无关人员进入，发生意外事件。在具有危险性的操作环节，裁判员要严防选手出现错误操作。
（四）比赛期间，原则上由赛事承办院校统一安排参赛选手和指导教师食宿。
（五）大赛期间有组织的参观和观摩活动的交通安全由赛区组委会负责。赛项执委会和承办院校须保证比赛期间选手、指导教师和裁判员、工作人员的交通安全。
（六）各省、自治区、直辖市和计划单列市在组织参赛队时，须安排为参赛选手购买大赛期间的人身意外伤害保险。各省、自治区、直辖市和计划单列市参赛队组成后，制定相关管理制度，并对所有参赛选手、指导教师进行安全教育。各参赛队伍须加强参与比赛人员的安全管理，并与赛场安全管理对接。
（七）比赛期间发生意外事故时，发现者应第一时间报告赛项执委会，同时采取措施，避免事态扩大。赛项执委会应立即启动预案予以解决并向赛区执委会报告。出现重大安全问题的赛项可以停赛，是否停赛由赛区组委会决定。
（八）赛场由裁判员监督比赛过程，对出现的操作隐患及时提醒和制止。比赛过程中，参赛选手应严格遵守安全操作规程，遇有紧急情况，应立即切断电源，在工作人员安排下有序退场。
（九）选手在进行计算机编程时要及时存盘，赛场工位提供小容量的UPS电源，避免突然停电造成数据丢失。
（十）赛场提供应急医疗措施和消防措施。
（十一）赞助企业将在经费及设备、技术等方面提供保障：
1.竞赛设置的竞赛项目，竞赛规模的大小、竞赛经费预算等，与竞赛组委会商定赞助经费。
2.提供竞赛设备，并在规定的时间内，将所需要的竞赛设备送达组委会指定的地点或需要的学校。免费提供设备易损器件和工量具。
3.提供技术支持；竞赛设备生产后到竞赛开赛的期间内，根据组委会的安排，对竞赛设备的使用进行培训。免费为赛场中竞赛设备进行安装与调试，免费为竞赛过程中设备的使用和维护提供技术支持。
4.其他需要协助的工作事项。
具体承办赛事的学校在全国职业院校技能大赛组委会的领导下，在行指委的指导下，为赛项和技术体验作好承办工作。
十五、经费概算
（一）规程制定、调研等前期费用5万元；
（二）命题、各种裁判费及专家差旅、食宿费用等，18万元；
（三）奖品  15万元；
（四）设备运输  10万元；
（五）赛场电路、安全设施和隔离通道等  5万元；
（六）赛场提供的比赛器材（导线、线管、线槽、桥架、线路安装附件等）10万元；
（七）宣传、体验和其他费用  5万元；
（八）总结会、说明会  7万元；
（九）教学资源转化   5万元；
        共计：80万元
十六、比赛组织与管理
（一）赛项组织机构
根据《全国职业院校技能大赛组织机构与职能分工》：
1.赛项执行委员会
各赛项执行委员会全面负责本赛项的筹备与实施工作，接受大赛执委会领导，接受赛项所在分赛区执委会的协调和指导。赛项执委会的主要职责包括：领导、组织和协调赛项专家工作组和组织保障工作组的工作，管理赛项经费，选荐赛项专家工作组人员及裁判与仲裁人员，负责赛项安全工作等。
2.赛项专家组
全国职业院校技能大赛各比赛项目专家工作组在赛项执委会领导下开展工作，负责本赛项技术文件编撰、赛题设计、赛场设计、设备拟定、赛事咨询、竞赛成绩分析和技术点评、赛事成果转化、赛项裁判人员培训、赛项说明会组织等竞赛技术工作；同时负责赛项展示体验及宣传方案设计。
3.赛项组织保障组
全国职业院校技能大赛各比赛项目组织保障工作组在赛项执委会领导下，负责赛项的具体保障实施工作。组长由赛项承办院校主要领导担任。组织保障工作组主要职责包括：按照赛项技术方案要求落实比赛场地及基础设施，赛项宣传，组织开展各项赛期活动，参赛人员接待，比赛过程文件存档等工作，赛务人员及服务志愿者的组织，赛场秩序维持及安全保障，赛后搜集整理大赛影像文字资料上报大赛执委会等。组织保障工作组按照赛项预算执行各项支出。
（二）赛项设备与设施管理
根据《年全国职业院校技能大赛赛项设备与设施管理办法》：
1.赛场布置
（1）赛场应进行周密设计，绘制满足赛事管理、引导、指示要求的平面图。竞赛举行期间，应在竞赛场所、人员密集的地方张贴。
（2）赛场平面图上应标明安全出口、消防通道、警戒区、紧急事件发生时的疏散通道。
（3）赛场的标注、标识应进行统一设计，按规定使用大赛的标注、标识。赛场各功能区域、赛位等应具有清晰的标注与标识。
（4）赛位上应张贴各种设备的安全文明生产操作规程。
2.赛场管理
（1）在确保竞赛选手不受干扰的前提下，全面开放赛场，吸引社会各界人士到场观赛，提升技能大赛的关注度和影响力。赛场选手竞赛的核心区域，应指定参观路线、规定停留时间，安排专职人员进行管控与疏导。
（2）卫生间、医疗、维修服务、生活补给站和垃圾分类回收点都在警戒线范围内，以确保大赛在相对安全的环境内进行，杜绝发生选手与外界交换信息、串通作弊的情形。
（3）设置安全通道和警戒线，确保进入赛场的大赛参观、采访、视察的人员限定在安全区域内活动，以保证大赛安全有序进行。
3.赛项保障
（1）建立完善的赛项保障组织管理机制，做到各竞赛单元均有专人负责指挥和协调，确保大赛有序进行。
（2）设置生活保障组，为竞赛选手与裁判提供相应的生活服务和后勤保障。
（3）设置技术保障组，为竞赛设备、软件与竞赛设施提供保养、维修等服务，保障设备的完好性和正常使用，保障设备配件与操作工具的及时供应。
（4）设置医疗保障服务站，提供可能发生的急救、伤口处理等应急服务。
（5）设置外围安保组，对赛场核心区域的外围进行警戒与引导服务。
4.监督与执行
（1）各赛项应制定详细的赛场建设方案和建设进度表，并遵照执行。
（2）赛项专家组应根据已制定的建设方案和进度进行检查，确保在比赛前建设完成。
（3）在正式比赛前一周，赛项专家组会同承办方对赛场建设结果进行验收与查漏。
（4）赛场设备、设施、环境应进行赛前测试和试运行，确保赛项设备设施完好完善。
（5）赛场验收：正式比赛前，专家组会同承办方应根据建设方案对赛场进行验收。并在验收报告上签字确认。经验收后的赛场应禁止无关人员出入。
（三）安全措施
1.该赛项应根据赛项具体特点做好安全事故应急预案。
2.赛前应组织安保人员进行培训，提前进行安全教育和演习，使安保人员熟悉大赛的安全预案，明确各自的分工和职责。督促各部门检查消防设施，做好安全保卫工作，防止火灾、盗窃现象发生，要按时关窗锁门，确保大赛期间赛场财产的安全。
3.竞赛过程中如若发生安全事故，应立即报告现场总指挥，同时启动事故处理应急预案，各类人员按照分工各尽其责，立即展开现场抢救和组织人员疏散，最大限度地减少人员伤害及财产损失。
4.竞赛结束时，要及时进行安全检查，重点做好防火、防盗以及电气、设备的安全检查，防止因疏忽而发生事故。
（四）监督与仲裁
根据《全国职业院校技能大赛赛项监督与仲裁管理办法》：
1.赛项监督
（1）监督组由大赛执委会指派，在大赛执委会领导下，负责对电气安装与维修竞赛筹备与组织工作实施全程现场监督。监督组实行组长负责制。
（2）监督组的监督内容包括赛项竞赛场地和设施的部署、选手抽签、裁判培训、竞赛组织、成绩评判及汇总、成绩发布、申诉仲裁、成绩复核等。
（3）监督组对竞赛过程中明显违规现象，应及时向竞赛组织方提出改正建议，同时采取必要技术手段，留取监督的过程资料。赛事结束后，向全国大赛执委会提报监督工作报告。
（4）监督组不参与具体的赛事组织活动。
2.申诉与仲裁
（1)根据《全国职业院校技能大赛赛项监督与仲裁管理办法》仲裁人员的条件和组成程序，成立电气安装与维修赛项仲裁工作组。仲裁工作组在赛项执委会领导下开展工作，并对赛项执委会负责。
(2)仲裁人员的职责
熟悉赛项的竞赛规程和规则;掌握本赛项的竞赛进展情况;受理各参赛队的书面申诉;对受理的申诉进行深入调查，做出客观、公正的集体仲裁。
3.申诉与仲裁的程序
（1）各参赛队对不符合赛项规程规定的仪器、设备、工装、材料、物件、计算机软硬件、竞赛使用工具、用品；竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩，以及工作人员的不规范行为等，可向赛项仲裁工作组提出申诉。 
（2）申诉主体为参赛队领队。
（3）申诉启动时，参赛队以该队领队亲笔签字同意的书面报告的形式递交赛项仲裁工作组。报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。 
（4）提出申诉应在赛项比赛结束后2小时内提出，超过2小时不予受理。
（5）赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。
（6）申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果；不得以任何理由采取过激行为扰乱赛场秩序；仲裁结果由申诉人签收，不能代收；如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
（7）申诉方可随时提出放弃申诉。
十七、教学资源转化建设方案
在大赛执委会的领导与监督下，赛后30日内向大赛执委会办公室提交资源转化方案，半年内完成资源转化工作。
（一）竞赛过程中获得的主要资源
1.竞赛样题、试题库；
2.竞赛技能考核评分案例；
3.考核环境描述；
4.竞赛过程音视频记录；
5.评委、裁判、专家点评；
6.优秀选手、指导教师访谈。
（二）资源转化基本方案与呈现形式
资源转化成果按照行业标准、契合课程标准、突出技能特色、展现竞赛优势，形成满足职业教育教学需求、体现先进教学模式、反映职业教育先进水平的共享性职业教育教学资源。资源转化成果包含基本资源和拓展资源，充分体现本赛项技能考核特点：
 1.基本资源：
 基本资源按照技能概要、训练单元、训练资源三大模块设置：
（1）技能概要包括技能介绍、训练大纲、技能要点、评价指标等。
（2）训练单元按任务模块或技能模块组织设置，可包括演示文稿、操作流程演示视频/动画等。
（3）训练资源可包括教学方案、训练指导、作业/任务、实验/实训/实习资源等。
2.拓展资源：
拓展资源以反映技能特色为主，应用于各教学与训练环节，支持技能教学和学习过程，较为成熟的多样性辅助资源。例如：点评视频、访谈视频、试题库、案例库、素材资源库、微课程、赛项教育云平台等。
编写《工业控制训练指导》，由出版社出版发行，供教学和指导学生训练参考
十八、筹备工作进度时间表
2018年1月-2月，组织行业、企业专家和院校代表完成竞赛规程的完善修订工作，交由大赛组委会发布；
2018年2月-3月，组建赛项工作团队，开展赛项准备和筹备工作；完成竞赛需要的设备与配置工具、耗材等准备工作；
2018年4月下旬，竞赛设备等到达竞赛场地，并完成安装调试；
2018年5月上旬，专家组命题及制定评分标准；
2018年5月下旬，竞赛项目实施；
2018年9月， 竞赛项目总结；
2018年12月，围绕本竞赛项目的相关教学成果研讨会及展示等活动。
十九、裁判人员建议
按照《全国职业院校技能大赛专家和裁判工作管理办法》的有关要求，详细列出赛项所需现场裁判和评分裁判的具体要求。
	序号
	专业技术方向
	知识能力要求
	执裁、教学、工作经历
	专业技术职称
（职业资格等级）
	人数

	1
	机电、机械电气、电子
	功能测试，具有自动控制调试技能
	省赛及以上
	中级职称或高级工
	8

	2
	机电、机械电气、电子
	工艺规范，清楚电气技术规范
	省赛及以上
	中级职称或高级工
	20

	3
	机电、机械电气、电子
	电气理论，具有电气基础理论
	省赛及以上
	中级职称或高级工
	5

	裁判总人数
	33


从全国遴选的裁判，每省不超过3名，应包含企业、行业专家，大专院校和职业院校的具有中级职称及以上的老师，其中现场裁判10人，评分裁判23人。
二十、其他
赛题公开承诺：承诺保证于开赛1个月前在大赛网络信息发布平台上（www.chinaskills-jsw.org)公开全部赛题。












附件一：中职组“工业控制设备安装与调试”赛项样题




全国职业院校技能大赛
工业控制设备安装与调试赛项（中职组）

竞赛任务书（样题）
选手须知：
1. 任务书共  XX页，如出现缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，并进行任务书的更换。
2. 参赛队应在240分钟内完成任务书规定内容，选手在竞赛过程中需要用到的程序文件在“D:\技能竞赛的文件夹下。
3. 选手提交的答卷用工位号标识，不得出现学校、姓名等与身份有关的信息，否则成绩无效。
4. 参赛选手在比赛过程中可提出设备器件更换要求，所更换的器件经裁判组检测后，如非人为损坏，由裁判根据现场情况给予更换，如人为损坏或器件，每次扣3分。



一、竞赛基本要求
（一）正确使用个人防护工具，操作安全规范。
（二）安全使用工具，保障自身和周围其他人的安全。
（三）自动化部件安装、管槽安装、电缆/电路连接、接头处理正确、可靠，符合要求。
（四）爱惜赛场的设备和器材，用材节能尽量减少耗材的浪费。
（五）保持工作台及附近区域干净整洁。
（六）竞赛过程中如有异议，可向现场裁判反映，不得扰乱赛场秩序。
（七）遵守赛场纪律，尊重考评人员，服从安排。
二、设备组成
竞赛平台主要由网板安装主框架、主控制箱、远程控制箱、管线配件、继电器控制配件、远程工业网络控制站及故障检测对象组成。
三、比赛设备当前工作情况描述
（一）设备除了任务中需要完成的安装、接线工作外，远程工业网络控制站的机械部分已按要求装配，选手只需要从端子连接电气线路。
（二）变频器、触摸屏、PLC的内部参数均设置为原始出厂值。
四、需要完成的工作任务
请选手根据给定的技术资料，在240分钟内，在注意人身安全与操作规范前提下完成工业控制设备器件的安装与接线、系统调试运行、电气故障检测与分析等任务，具体操作步骤参照下面给出的任务要求。
（一）任务一：工业控制系统安装 
1.根据工业生产工艺要求及所提供的器材调整工业控制系统，用绘图软件绘制改进系统电路图；
2.根据电路图进行系统安装，依据工艺要求进行本地控制柜、远程控制柜、远程控制对象等电气线路连接；
3.依据系统电路图及技术规范完成各单元间线路及网络连接，完成工业控制系统硬件安装。
（1）检查所有电气设备，相关配件，自动化设备，机电设备等；
（2）按照图纸确定元件和安装位置并固定，按要求先后顺序安装；
（3）按照图纸、给定公差、节省材料的要求安装管道、接线端子、元器件、配电箱接线；
（4）按照给定的电气原理图安装线路；
（5）开关电源、继电器、交流接触器、热过载继电器的连接处使用U型插片，其它接线端使用管型端子（线鼻）压接。
（二）任务二：工业控制系统单元调试、网络测试
1.根据系统控制要求进行单元PLC及监控调试；
2.根据系统控制要求进行工业以太网、工业现场总线参数设置；
3.网络测试。
（三）任务三：工业控制系统运行调试
1.根据系统控制要求，对工业控制设备进行调试并实现控制功能；
2.上位机按要求实现监控功能，记录动态监控界面和调节曲线。
PLC\触摸屏等相关程序已经下载完成，变频器等相关参数需要选手配置。
参赛选手根据任务书的要求，正确完成硬件选型和配置、完成网络组态建立、设置变频器参数，在自动/手动状态下，实现系统的切换控制，控制流程要求如下：该设备电气控制系统由汇川AM610PLC、汇川IT5104E 触摸屏、汇川MD380变频器、汇川AM600-RTU-DP远程控制器、数字量输入输出、模拟量输入输出等组成。控制对象由三相电动机、液位压力温度流量等模拟信号、指示灯等组成。控制要求实现的是汇川AM610 PLC通过Profibus-DP总线与远程模拟量从站、汇川MD380变频器之间的通信控制，可以对远程液位、压力、流量、温度等模拟量进行采集，也能够通过模拟量输出对调压模块与比例阀进行控制，变频器既可以通过DP通信控制，也可以通过电位器进行手动频率的改变。其中汇川IT5104E 触摸屏与PLC之间实现Ethernet通信，触摸屏实现手动控制、自动运行、实时监控等操作。PLC主站上实现各类开关按钮、位指示灯与三相电动机的数字量输入输出。
设备的控制要求如下： 
1.状态选择
设备有手动运行与自动运行两种模式，两种模式由电气控制箱面板上的两档转换开关SA3来选择，SA3在左位时为手动模式，在右位时为自动模式。
2.手动模式
	设备上电后，将两档转换开关SA3置于左位时，设备进入手动模式，可分别对水泵M1、三相电动机M2、三个位指示灯、比例阀、调压模块进行调试和检查。调试时，通过触摸屏选择水泵的频率，再按下触摸屏上水泵启动键就可以运行，运行中可以直接改变频率，但更改后必须先按停止按键，再启动。若要调试电位器来控制变频器则需要按照变频器手册改为对应的参数；调试三相电动机M2时，只需在触摸屏选择启动按钮即可。调试过程是必要的，检查无误后再进入自动运行模式。
3.自动模式
设备上电后，将SA3置于右位时，设备进入自动运行模式。首先在触摸屏页面上对PID恒液位时的水位进行设定。按下控制箱上的启动按钮SB1或触摸屏按下控制箱上的启动按钮，电动机星三角启动。当滑块碰到第一个行程开关时电动机停止，此时按钮盒中的绿灯点亮。当滑块碰到第二个行程开关时（滑块同时碰到第一第二行程开关），绿灯保持为亮，红灯点亮，电动机再次启动。当滑块碰到第三个行程开关时（滑块同时碰到第一第二第三行程开关），电动机停止，绿灯红灯保持为亮，黄灯点亮，启动液位PID程序，此时可以在触摸屏上监视液位上升的曲线。最后按下控制箱上的停止键即停止所有的输出。
4．保护停止和报警
在加工作过程中，若按下停止按钮SB2或触摸屏上的“停止”，运行过程暂时停止，当再次按下控制箱上的启动按钮SB1或触摸屏按下控制箱上的启动按钮加工过程继续，待PID实现了才可手动停止结束，设备停止，HL1及触摸屏上的“运行指示”灯均熄灭。
当遇到紧急情况按下急停按钮SB3时，设备将立即停止工作，同时，控制箱上的红灯以1Hz的频率闪烁，触摸屏上相应的报警指示灯显示；排除故障或松开急停开关后可重新启动。
触摸屏界面如下：
	触摸屏的三个界面分别对应着设备的初始、手动和自动。
第一页	初始界面
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第二页	手动界面
[image: IMG_256]

第三页	运行界面
[image: IMG_256]


参数设置
变频器的参数请参考下表自行设置:
汇川变频器参数
	参数号
	参数含义
	设定值

	FP-01
	恢复出厂值
	1

	F0-01
	第一电机控制方式
	2

	F0-02
	命令源选择
	2

	F0-03
	主频率源X选择
	9

	F0-08
	预置频率
	20

	F0-10
	最大频率
	50

	F0-17
	加速时间1
	2

	F0-18
	减速时间1
	2

	F0-28
	串口通讯协议选择
	1

	F1-00
	电机类型选择
	1

	F1-01
	电机额定功率
	0.1

	F1-02
	电机额定电压
	380

	F1-03
	电机额定电流
	0.95

	F1-04
	电机额定频率
	50

	F1-05
	电机额定转速
	2850

	Fd-00
	通讯波特率
	5009

	Fd-02
	本机地址
	2

	Fd-05
	MODBUS、Profibus-DP通讯s数据格式
	20


    （四）任务四 ：根据电气原理图查找故障检测电路板上的5个电路故障，并在电气原理图中标注
设置5个故障点。请你根据测量、分析，来正确判断故障的所在部位，并在电路图中标注。
附：配分表
	序号
	名 称
	内容
	配分
	备注

	1
	工业控制系统的安装
	1.用绘图软件绘制改进电路图；
2.单元电路安装；
3.系统电路及工业网络连接。
	40分
	

	2
	工业控制系统单元调试、网络测试
	1.单元PLC及监控调试；
2.工业以太网、工业现场总线参数设置；
3.网络测试。
	15分
	

	3
	工业控制系统运行调试
	1.工业控制设备进行调试并实现控制功能；
2.上位机按要求实现监控功能。
	20分
	

	4
	工业控制系统检测及故障分析
	根据电气原理图查找系统板上的电路故障，并在电气原理图中标注分析。
	15分
	

	5
	安全与职业素养
	1.设备操作的规范性；
2.团队合作意识；
3. 现场的安全、文明生产。
	10分
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